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1. Wymagania techniczne

Realizacja zakresu inwestycyjnego objetego przedmiotowymi wytycznymi programowymi musi

by¢ zgodna z:

1) wymogami ustawy Prawo Budowlane, obowiazujacymi Polskimi Normami, zasadami wiedzy
technicznej oraz pozostatymi, obowigzujagcymi w tym zakresie przepisami,

2) wytycznymi oraz standardami technicznymi obowiazujacymi u Zamawiajacego, dostepnymi
na stronie internetowej www.energa-operator.pl,

Wszystkie urzadzenia:

1) musza posiadac certyfikaty zgodno$ci wystawione przez niezalezne akredytowane jednostki
certyfikujace illub protokoly badan typu wykonanych przez niezalezne akredytowane
laboratoria,

2) musza spetnia¢ wymagania Dyrektyw Europejskich Nowego Podej§cia w zakresie podanym
w Dyrektywach
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2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem wytycznych jest opracowanie dokumentacji (formalnoprawnej ze wszystkimi niezbednymi
uzgodnieniami oraz pozwoleniami, technicznej, kosztorysowej, itp.) na rozbudowe/przebudowe R110 kV wraz z
przebudowg i dostosowaniem nastawni, potrzeb wlasnych, pomieszczen TEN z zabudowg zabezpieczen
cyfrowych wraz z automatykg sterujacq w zabudowie szafowej a takze dostosowaniem/rozbudowg ZS i RLW
R110kV i sygnalizacji centralnej dla nowego pola WN oraz realizacja prac wykonawczych objetych
zakresem projektowym.

Dla potrzeb przytaczenia PV Niemczewo wydane zostaly warunkami przylgczenia numer WP P/25/074787 z dnia
12.02.2026 r., kiore przedstawiono w zataczniku nr 10 (sg one integralng czescig wytycznych).

Rozbudowa¢ most szynowy sekcji 1 R110 kV w wykonaniu rurowym w niezbednym zakresie, dobudowaé pole
liniowe 110 kV nr 1, zrealizowat w zabudowie wysokiej dla wprowadzenia abonenckiej linii kablowej PV
Niemczewo w zwigzku z przytaczeniem PV Niemczewo. W polu liniowym 110 kV wybudowa¢ fundamenty i
konstrukcje wsporcze pod glowice kablowe i ograniczniki przepiec.

Nalezy dostosowaé w niezbgdnym zakresie, istniejace kanaly kablowe (rurowe) potaczyé z dobudowang
napowietrzng szafkgq kablowa nowego pola WN, Rozbudowaé w nastawni nowe zabezpieczenia cyfrowe:
zabezpieczenia podstawowe - odcinkowe (roZnicowe) oraz zabezpieczenia rezerwowe ~ odlegloéciowe z pracq
wspotbiezng oraz ziemnozwarciowe w zabudowie szafowej, zrealizowa¢ prace wspotbiezng zabezpieczen w
relacji GPZ Drobin — PV Niemczewo. Dostosowac/rozbudowaC zabezpieczenia szyn zbiorczych R110 kV w
zwigzku z budowa nowego pola liniowego dla PV Niemczewo. Potrzeby wiasne, sygnalizacje ogolna, sterownik
telemechaniki dostosowaé/rozbudowaé w niezbednym zakresie.

Nalezy zweryfikowa¢ i dostosowac/rozbudowa¢ w niezbednym zakresie System Ochrony Technicznej (SOT),
o$wietlenie techniczne terenu Stacji, instalacje odgromows, instalacje uziemiajaca.

Projektowany na potrzeby PV Niemczewo uklad pomiarowy, tj. ukiad pomiarowo-rozliczeniowy podstawowy i
uktad pomiarowo-rozliczeniowy rezerwowy zabudowaé w oddzielnej dedykowanej szafie licznikowej FQ2,
pozostawié rezerwe miejsca w szafie dla mozliwej dalszej zabudowy.

W projektowanej szafie licznikowej doprowadzi¢ magistrale RS485 do podiaczenia modemu komunikacyjnego
i oddzielnie magistrale RS485 do podtaczenia do sieci TAN (MOXA) w uzgodnieniu z Wydziatem Zarzadzania
Pomiarami w EOP Plock oraz Wydzialem Zarzadzania Eksploatacjq w EOP Plock.

Projekt nalezy zrealizowa¢ w oparciu o rozpoznaniefinwentaryzacije aktualnego stanu zabudowanej infrastruktury
w terenie, istniejacg dokumentacje oraz przytoczonymi wymaganiami technicznymi pkt.1 z uwzglednieniem
ninigjszych wytycznych a takze WP P/25/074787. Typy zabudowywanych aparatéw oraz pozostale szczegdly
uzgodni¢ na etapie opracowywania projektu z Wydzialem Zarzadzania Eksploatacja w EOP Plock. Do
opracowanej dokumentacji nalezy dolaczyé harmonogram rzeczowo-finansowy prac oraz wytyczne realizacji
inwestycji opracowane/uzgodnione w oparciu o zalecenia Centralnej Dyspozycji Ruchu w Gdarisku, zgodnie
z ktérymi zostang przeprowadzone prace wykonawcze. Z uwagi na fakt, ze nowe pole ma by¢ realizowane w
sgsiedztwie pola istnigjacego czynnego, harmonogram prac dotgczony w WRI musi uwzgledniaé wszelkie
potrzebne wytaczenia dla BHP ktore jednak nalezy ograniczyé¢ do minimum.

Zleceniodawca przewiduje realizacje cato$ci zadania z podziatem na dwa etapy:
1. Projektowy wraz z uzyskaniem pozwolenia na budowe;
2. Wykonawczy (budowlano — montazowy).

W uzgodnieniu ze Zleceniodawcy dopuszcza sie realizacje etapow przez odrebnych
Zleceniobiorcow.
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3. Lokalizacja przedmiotu wytycznych

1. | GPZ 110/15 kV Drobin (numer eksploatacyjny 0043) zlokalizowany jest w obrebie 0014 Drobin,
gmina Drobin, pow. pfocki.
W zakresie lokalizacji dodano zatgczniki:

o Zalgcznik nr 1 - Lokalizacja - wzajemne usytuowanie:
2. | Wykonawca dokumentacji projektowej zobowigzany jest wykona¢ i uzgodni¢ w Energa-Operator
S.A. koncepcje techniczng przebudowy/rozbudowy GPZ-u 110/15 KV, przy uwzglednieniu
nastepujacych czynnikow:

a) aspektow technicznych i technologicznych;

b) mozliwosci uzyskania pozostatych niezbednych zgod i pozwolen formalnych (w tym

administracyjnych) na realizacje inwestycji;
c) aspekiow geologicznych — konieczno$é wykonania badan gruntu;

3. | GPZ Drobin zlokalizowany jest na dzialce dz. nr 554/2 obr. 0014 Drobin, | Uregulowany stan
gm. Drobin. prawny,  prawo
Dziatka nr 554/2 o powierzchni 7.875m2 w ksztalcie zblizonym do | wlasnosci
prostokata. Powierzchnia terenu opracowania jest plaska. Inwestora. Ksiega
Bezposrednio przy drodze gminnej na dz. nr 560. wieczysta:

| 3 PL1E/00036360/6
4. | Teren jest objety Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego | Uchwata nr
XXXVINI/310/2021

Rady Gminy

Drobin z dnia
~10811.2021r. |

Na terenie stacji elektroenergetycznej 110/15 KV GPZ Drobin nie znajdujq sie obiekty i obszary chronione na
podstawie przepisow ustawy o ochronie przyrody, nie wystepuja rowniez obiekty bedace pod ochrong
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow.

4. Stan istniejacy

Stacja transformatorowa 110/15 kV ,,Drobin” jest obiektem ogrodzonym, bramy oraz furtki. Teren zniwelowany z
wyposazeniem w elementy nawierzchniowe (drogi: uklad drég wewnetrznych umozliwiajacy swobodne
poruszanie, dojazd sprzetu niezbgdnego dojazd do aparatury i urzadzen na stacji, zazielenienie)
i infrastrukture techniczna. Jest obiektem zamknietym bez statej obstugi.

4.1.Zagospodarowanie terenu
Stacja elektroenergetyczna 110/15 kV GPZ Drobin jest obiektem bezobstugowym, zamknietym, dostepnym tylko
dla pracownikow o odpowiednich kwalifikacjach i przeszkoleniu oraz posiadajacych uprawnienia BHP
z mozliwoscig czasowego przebywania na czas prowadzenia przez sfuzby eksploatacyjne Zamawiajacego prac
awaryjnych, eksploatacyjnych i konserwacyjnych.

Na zagospodarowanie terenu stacii skladaja sie:
e napowietrzna rozdzielnia 110 kV,
¢ budynek stacyjny wraz z wnetrzowa rozdzielnia 15 kV oraz dwoma stanowiskami zespotow kompensacii
ziemnozwarciowej,
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¢ dwa wolnostojgce stanowiska transformatorow 110/15 kv,

o drogi wewnetrzne i chodniki,

e instalacja odgromowa oraz uziemiajaca,

e ogrodzenie zewnetrznego terenu stacji wraz z bramai furtka,

o o$wietlenie zewnetrzne terenu stacj,

¢ kanalizacja kablowa,

e kable SNinn,

e przylacze i instalacje wod-kan,

e pozostata infrastruktura techniczna zwigzana z funkcjonowaniem stacji.

W miejscach niezabudowanych teren pokryty jest trawg oraz kruszywem.

Zestawienie powierzchni — bilans terenu:

Powierzchnia zabudowy 297,98 m2 3,78%
(budynek stacyjny)

Powierzchnia utwardzona 2.817,18 m? 35,77%
(tuczen, geowtdknina)

Powierzchnia utwardzona 1.284,81 m? 16,32%
(drég wewnetrznych i chodnikow)

Powierzchnia biologicznie czynna 3.475,03 m? 44,13%
Powierzchnia catkowita terenu stacji 7.480,18 m? 94,99%
(w obrebie ogrodzenia)

Powierzchnia catkowita dziatki 554/2 7.875,00 m2 100,00%

Plan zagospodarowania stacji elektroenergetycznej 110/15kV GPZ Drobin zostat przedstawiony w zataczniku nr
7 — Projekt zagospodarowania terenu stacji (PZT), za$ ,Plan instalacji uziemiajacej” przedstawia zatacznik nr 8 -
stan istniejgcy i w zataczniku nr 9 przedstawiono ,kanalizacja kablowa - stan istniejacy” w GPZ Drobin.

Poziom terenu GPZ-u ze wzgledu na istniejacg zabudowe oraz ogrodzenie pozostawia si¢ bez zmian.

Na terenie GPZ zabudowany jest parterowy budynek w technologii tradycyjnej murowanej z wydzielonymi
pomieszczeniami funkcyjnymi stacji oraz pomieszczeniami pomocniczymi wraz z infrastrukturg techniczng i
instalacjami wewnetrznymi w pdtnocnej czesci dziatki nr 554/2.

Przedmiotowy budynek jest wolnostojacy, parterowy i niepodpiwniczony, skladajacy sie z jednej bryly zalozonej
na planie prostokata. Obiekt wykonany w technologii tradycyjnej, dach dwuspadowy. W poziomie ponizej terenu
przewidziano przepusty i przejscia kablowe, instalacyjne. Pod pomieszczeniami nastawni, rozdzielni i tgcznosci
przewidziano przestrzen technologiczng do prowadzenia kabli uzyskang dzigki zastosowaniu systemowej podiogi
podniesionej.

Dostep do budynku drzwiami jednoskrzydtowymi prowadzgcymi do korytarza oraz dodatkowo drzwiami
dwuskrzydiowymi bezposrednio do pomieszczenia rozdzielni SN.

Budynek zalicza sie¢ do grupy budynkow niskich (N), ze wzgledéw ochrony p. poz. zalicza sie do kategorii
budynkow produkcyjnych i magazynowych (PM). Obiekt wyposaZony jest we wszystkie wymagane instalacie.
Pomieszczenia o$wietlone Swiattem sztucznym.

Podstawowe parametry techniczne:
e Dlugos¢ - 27,06 m
e Szerokos¢ - 11,04 m
o  Wysokosé-4,74m
¢ Powierzchnia uzytkowa - 253,73 m?
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e Powierzchnia zabudowy - 297,98 m?
e Kubatura brutto ~ 1599,53 m*
Zestawienie pomieszczen w budynku:
NR NAZWA PODLOGA POW. (m2)
"p Pomieszczenie transformatora Posadzka betonowa akrylowo-silikonowa, np. 30.15
potrzeb wiasnych TPW2 typu beton-dur
19 Pomieszczenie transformatora  Posadzka betonowa akrylowo-silikonowa, np. 30,35
potrzeb wiasnych TPWH typu beton-dur
1.3 Pomieszczenie nastawni Podioga technologiczna 65,21
1.4 Korytarz Plytki ceramiczne 13,72
1.5 WC Plytki ceramiczne 3,50
1.6 Pomieszczenie fgcznosci Podtoga technologiczna 18,03
1.7 Pomieszczenie akumulatorni Plytki ceramiczne chemoodporne 13,23
1.8 Rozdzielnia 15kV Podioga technologiczna 79,64
RAZEM: 253,73

.Rozmieszczenie pomieszezen w budynku - stan istniejacy” budynku GPZ Drobin przedstawia zafacznik nr 4 do
niniejszych wytycznych.

4.2.Normalny uklad pracy

Stacja elektroenergetyczna zasilana jest liniami:
¢ linig napowietrzng 110 kV Racigz;
¢ linig napowietrzng 110 kV SE Plock.
Rozdzielnia 110 kV pracuje w ukladzie H5, pigciopolowym.

Moc zwarciowa po stronie napiecia 110 kV - 1240 [MVA] (ukiad - zamkniete sprzeglo w PDE).
Prad zwarcia doziemnego 1-faz: 5874 [A]

Prad zwarcia 3-faz: 6508 [A]

X0/X1: 1,36

Schemat istniejacej R110 kV przedstawia zafgcznik nr 2 do niniejszych wytycznych.

4.2.1. Obwody pierwotne R110 kV.

Rozdzielnia 110 kV Drobin pracuje jako napowietrzna w ukladzie H5 z mozliwoscia rozbudowy o dwa pola liniowe
110 kV po jednym dla sekcji 1 2.

Rozdzielnia 110 kV GPZ Drobin pracuje jako napowietizna, jednosekcyjna w ukladzie H5 z mozliwoscig
rozbudowy o dwa pola liniowe 110 kV po jednym dia sekcji 1 i 2, z uktadem szyn zbiorczych w postaci mostu
rurowego AR 80x6 z wykorzystaniem izolatoréw wsporczych kompozytowych 110 kV, z wytacznikami we
wszystkich polach, z przektadnikami pradowo-napigciowymi w polach liniowych, z przektadnikami pradowymi w
polach transformatorowych.

Docelowo rozdzielnia 110 kV bedzie pracowata jako napowietrzna, jednosystemowa, sekcjonowana, 7-mio
polowa, skiadajgca sie z nastepujacych pél 110 kV:
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e pole nr 1 — rezerwa miejsca dla pola WN,

e pole nr 2 — pole transformatora 110/15 kV TR1,

e pole nr 3 — pole linii napowietrznej, kier. Racigz,

e pole nr4 — pole tacznika szyn 110 kV,

¢ pole nr5 — pole linii napowietrznej, kier. SE Plock,
* pole nr 6 — pole transformatora 110/15 kV TR2,

» pole nr 7 — rezerwa miejsca dla pola WN,

Do oszynowania rozdzielni 110 kV przewidziano:
¢ przewody linkowe AFI-6 240 mm2 dla pdl transformatorowych,
e przewody linkowe AFL-8 525 mm2 dla pél liniowych 110 kV,
o przewody rurowe AR 80x6 dla szyn sekcji 12 oraz linkowe AFL-8 525 mm2 dla tacznika szyn 110 kV.

4.2.2. W zakresie ukladéw EAZ.

Lokalizacja aparatury obwodéw wtérnych
Aparatura obwoddw witdmych zainstalowana jest w nastepujacych migjscach:
a) Rozdzielnia 110 kV
Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa, centralna sygnalizacja wraz z osprzetem zabudowana jest
w szafach zlokalizowanych w nastawni.

Rezerwa migjsca dla linii WN - pole nr 1

o szafa sterowniczo - przekaznikowe (nastawnia) FR1;
Transformator mocy 110/15kV 25 MVA TR1 - pole nr 2

o szafa sterowniczo - przekaznikowe (nastawnia) FR2;
Linia 110kV kier. Racigz — pole nr 3

¢ szafa sterowniczo - przekaznikowe (nastawnia) FR3;
tacznik Szyn 110kV - pole nr 4

e szafy sterowniczo - przekaznikowe (nastawnia) FR4;
Linia 110kV kier. SE Ptock — pole nr 5

o szafa sterowniczo - przekaznikowe (nastawnia) FR5
Transformator mocy 110/15kV 25 MVA TR2 — pole nr 6

o szafy sterowniczo - przekaznikowe (nastawnia) FRG;
Rezerwa miegjsca dla linii WN — pole nr 7

o szafa sterowniczo - przekaznikowe (nastawnia) FR7

b) Rozdzielnia 15 kV

Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa R15kV zlokalizowana jest w poszczegéinych polach w
rozdzielni 15kV — nie jest przedmiotem opracowania wytycznych.

Zabezpieczenia, automatyka i sygnalizacja
Szafy zabezpieczeniowe dla pdl: linii 110kV, TR1 i TR2, ZSZ i LRW R110kV centralnej sygnalizacji oraz szaf
potrzeb wtasnych AC, DC i napiecia GW, a takze telemechaniki stacji i szafa sygnalizacji centralnej, system

ochrony technicznej stacji (szafa SOT) w GPZ Drobin zlokalizowane sq w pomieszczeniach w budynku stacji.

Rozmieszczenie szaf, rozdzielcy SN w pomieszczeniach w budynku stacji — stan istniejacy, przedstawia
zalacznik nr 5.
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Linie 110 kV

Pola linii 110 kV Raciaz oraz SE Plock wyposazone jest w nastepujace terminale zabezpieczeniowe:
*  Podstawowe: MICOM P543 prod. Schneider peniacy funkcje zabezpieczenia odcinkowego lini
*  Rezerwowe: MiCOM P435 prod. Schneider peiniacy funkcje zabezpieczenia odleglosciowego;
o Rezerwowe: MiCOM P139 prod. Schneider stanowigcy zabezpieczenie ziemnozwarciowe z funkcjg
sterownika pola.

Zabezpieczenie roznicowe, odlegtosciowe i ziemnozwarciowe dzialajg na wytaczenie (OW1 i OW2), pobudzenie
lokalnej rezerwy wytgcznikowej R110 kV oraz automatyki SPZ (z wyjatkiem stopni zwlocznych zabezpieczenia
ziemnozwarciowego kierunkowego) bezposrednio z wyj$¢ przekaznikowych.

Uwspdtbieznienie zabezpieczen odleglosciowego w obu liniach zrealizowane jest poprzez telezabezpieczenie
RL-64D. Dia pracy zabezpieczen odleglosciowych w strefie 1N uwspdibieznienie polega na wystaniu lub
odebraniu sygnatu rozkazu uruchomienia strefy wydtuzonej (1W). Zabezpieczenie odcinkowe w polach finii 110
KV przystosowane jest do wspoipracy z drugim potkompletem za pomoca wydzielonej pary widkien
Swiattowodowych.

Transformatory mocy

Pola transformatora 110/15 kV nr 1 i 2 wyposazone jest w nastepujace terminale zabezpieczeniowe:
o firmowe transformatora: gazowo-przeplywowe transformatora, gazowo-przeplywowe przelacznika
zaczepow, temperaturowe (oleju) dwustopniowe, zawor upustowy bezpieczenstwa;
e MiCOM P632 prod. Schneider petniacy funkcje zabezpieczenia réznicowego;
* MiCOM P139 prod. Schneider stanowiacy zabezpieczenie nadpradowe z funkcjg sterownika pola oraz
realizujacy sygnalizacje i wylaczenia od zabezpieczen firmowych transformatora;
e MiCOM P116 prod. Schneider stanowiacy zabezpieczenie autonomiczne transformatora.

Zabezpieczenie roznicowe, nadpradowe, przeptywowe transformatora, przeptywowe przetacznika zaczepow
dzialajg na wylgczenie strony 110 kV (OW1 i OW2) i strony 15 kV (OW1 i OW2) oraz pobudzenie lokalne;
rezerwy wylacznikowej R110 kV bezposrednio z wyjs¢ przekaznikowych.

Zabezpieczenie autonomiczne transformatora dziata na wylaczenie str. 110 kV (OW3).

Zabezpieczenie temperaturowe (oleju i uzwojent) drugiego stopnia dziata na sygnalizacje lub wylgczenie strony
15 kV (OW1) w zaleznosci od polozenia przetacznika S82.

Zabezpieczenie gazowe transformatora, temperaturowe pierwszego stopnia, przecigzeniowe dzialajg na
sygnalizacje.

Lacznik szyn 110 kV

Pole tgcznika szyn 110 kV wyposazone zostanie w nastepujacy terminale zabezpieczeniowe:

e MICOM P435 petnigcy funkcje zabezpieczenia rozcinajacego/odlegtosciowego,

» MiCOM P139 stanowigcy zabezpieczenie nadpradowe/ziemnozwarciowe z funkcjg sterownika pola.
W trybie normalnej pracy zabezpieczenie MICOM P435 petni funkcje zabezpieczenia rozcinajacego lub pozostaje
odstawione. Zabezpieczenie MICOM P139 petni funkcje sterownika pola i zabezpieczenia nadpradowego dla
prob napieciowych rozdzielni R110.
W rozdzielni 110 kV moZliwe jest awaryjne zastepowanie wylacznika danej linii wylacznikiem pola facznika szyn.
W trybie pracy zastgpowania linii zabezpieczenie MiCOM P435 pehni role zabezpieczenia odlegtosciowego, a
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zabezpieczenie MICOM P139 pelni funkcje zabezpieczenia ziemnozwarciowego kierunkowego. Przelacznik $64
stuzy do wyboru odpowiednich funkcji zabezpieczeniowych dla danego sposobu pracy tacznika szyn 110 kV.

Automatyka SPZ

Pola liniowe wyposazone sg w automatyke jednokrotnego SPZ realizowanego przez zabezpieczenie
odlegtosciowe MiCOM P435.

Automatyka SPZ pobudzana jest przez zabezpieczenie roéznicowe MiICOM P543, zabezpieczenie odleglosciowe
MICOM P435. MoZliwe jest odstawienie pobudzenia SPZ od zabezpieczenia roznicowego przetacznikiem.
W polu liniowym zainstalowany jest takze przetacznik stuzacy do zablokowania/odblokowania automatyki SPZ.
Mozliwe jest tez zdalne z centrum nadzoru CDM i RDM zablokowanie/odblokowanie automatyki SPZ poprzez
tacze telemechaniki (terminal MiICOM P435). Przetaczniki umieszczone sg w szafie zabezpieczeniowej danego
pola WN.

Automatyka SPZ blokuje si¢ samoczynnie na czas zataczenia wylacznika w polu. Automatyka SPZ blokuje sie
samoczynnie przy zataczeniu linii przez obstuge ,na zwarcie” i wylaczeniu jej przez zabezpieczenie (ZAZW).
Dodatkowo automatyka SPZ blokuje sie¢ w przypadku braku gotowosci wylacznika — zanik SF6 / rozbrojenie
wylacznika.

Automatyka SPZ wspdtpracuje z uktadem kontroli synchronizmu. Jesli ukiad kontroli synchronizmu jest zataczony
to przed ponownym zatgczeniem linii sprawdzane sg warunki zachowania synchronizmu. Gdy okreslone warunki
synchronizmu nie sg speinione, automatyka SPZ jest blokowana.

Zabezpieczenie Szyn i Lokalna Rezerwa Wylacznikowa R110

Zaprojektowano zabezpieczenie szyn i lokalng rezerwe wytacznikowg opartg na urzadzeniu typu TSL-11 prod.
ZPrAE. Do zabezpieczenia doprowadzone bedg pomiary z przekladnikow pradowych oraz sygnaly pobudzen
automatyki LRW od zabezpieczefi oraz stany polozenia wylacznikow poszczegélnych pol.

Zabezpieczenie szyn przeznaczone jest do szybkiego i selektywnego wylaczania pol w przypadku wykrycia
zwarcia na szynach zbiorczych. Swojg strefg obejmuje szyny zbiorcze, odtgczniki szynowe oraz wytgczniki.
Zabezpieczenie wykrywa réwniez zwarcia w martwej strefie pomiedzy wylacznikiem, a przektadnikiem pradowym.
Ukfad rezerwowania wytgcznikow dziata dwustopniowo z funkcjg RETRIP. Dziatanie w pierwszym stopniu polega
na powtorzeniu impulsu na wytaczenie wylacznika, ktorego zabezpieczenia pobudzity uktad. Po nieudanej probie
retripu i uplywie czasu cziondw zwtocznych drugiego stopnia wytaczone zostajg wylaczniki przyltaczone do tej
samej sekcji szyn zbiorczych, w ktorej pracuje pole, ktorego wylacznik sie nie otworzyt. Sygnaly wylaczajace
generowane sg wspdlnie dla ZS i LRW i dziatajg oddzielnie na wylaczenie OW1 i OW2.

Istnieje mozliwosé odstawienia automatyki ZS i LRW dla catej R110 przelgcznikiem S42 umieszczonym na
elewacji szafy FZS. Dodatkowo dia kazdego z pél R110, wylaczenie z ukladu ZS i LRW mozna odstawi¢
przetacznikiem S41 jak rowniez odstawi¢ pobudzenie LRW przetacznikiem S43. Oba przetaczniki zainstalowano
na elewacji szafy sterowniczo-przekaznikowej FR odpowiedniego pola. Terminal zabezpieczenia szyn i rezerwy
lokalnej (ZS/LRW) umieszczono w szafie FZS.

Sygnalizacja indywidualna pél rozdzielni 110 kV

W szafach sterowniczo-przekaznikowych p6t R110 kV realizowana jest sygnalizacja:
e polozenia facznikow pola na wySwietlaczach ciektokrystalicznych sterownikow MiCOM P139/P439 oraz
na panelu synoptycznym pola na elewaciji szaf FR;
e lokalnych stanoéw zakioceniowych, pobudzenia, zadziatania automatyk za pomoca diod LED w
zabezpieczeniach MiCOM P139, P439, P543, P632, P116 oraz regulatorze napiecia RNTr-1;
o w formie komunikatow wys$wietlanych na wyswietlaczach znakowych i graficznych zabezpieczen;
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e w polach transformatorowych pokazany zostanie aktualny numer zaczepu na wyswietlaczu wskaznika
typu DEC-1.

4.2.3. Sygnalizacja centralna.

Sygnalizacja centralna zostala zrealizowana w oparciu o system sygnalizacji centralnej typu MSA-9 prod. ZPrAE.
Do systemu sygnalizacji centralnej stacji MSA-9, doprowadzono sygnaly drutowe:

e Aw, Al, Up zbiorczo dla pol R110 kV,

o Sygnaly z kazdego pola R110 kV; zaniki napieé sterowniczych i sygnalizacyjnych, pobudzenie i

zadziafanie zabezpieczen,

e Stanu pracy i zadziataniu uktadu ZS i LRW R110 kV,

e Aw, Al, Up zbiorczo z kazdej sekcji R15 kV,

 Sygnaly z rozdzielnic potrzeb wiasnych 400/230V AC, 220V DC, 230V AC napiecia gwarantowanego.
Kazdy sygnat zostat odpowiednio przypisany do wewnetrznej szyny Aw, Al lub Up sygnalizacji ogolnej. Ukfad
wspolpracuje z trzema sygnalizatorami akustycznymi na napigcia 220V DC (sygnalizujgcymi pobudzenie
wewnetrznej szyny Aw, Al i Up) oraz dwa na napigcie 230V AC (sygnalizujacymi zanik napiecia +AwUp oraz
zbiorczo pobudzenie szyn Aw, Al i Up na zewnafrz budynku). W kasecie sygnalizacji MSA-9 znajdujg sig.

4.2.4. Telemechanika

System telemechaniki skiada sie z:
e Sterownika Obiektowego realizujacego funkcje kanatu podstawowego pomigdzy systemami
SCADA CDM (SYNDIS) i RDM Pock (WindEX):
* server portow szeregowych Nport - tacze inzynierskie.
Telemechanika oparta jest na istnigjgcym sterowniku obiektowym Ex-MST2 firmy Elkomtech (szafa FT)
zabudowanym w pomieszczeniu nastawni.
Do koncentratora sg przylaczone zabezpieczenia i automatyki stacyjne:
o zabezpieczenia R110 kV;
e ZS/LRWR110 kV;
e regulatory napiecia transformatoréw;
e sygnalizacja centraina.
Zabezpieczenia rozdzielni 110kV, sygnalizacje centralna, automatyki stacyjne do szafy telemechaniki podtaczone
zostaty w strukturze punkt-punkt za pomoca $wiattowoddw w protokole IEC 60870-5-103.
Do szafy telemechaniki zostaty podtaczone za pomoca tgcza RS485, w technologii szeregowej transmisji danych,
przewodami parowymi typu skretka nastepujace urzadzenia:
e regulatory napigcia transformatoréw mocy TR1 i TR2 w protokole DNP3;
o prostownik 220 V DC w protokole IEC 60870-5-103;
o falownik 230 V ACgw w protokole |EC 60870-5-103;
s SZR rozdzielni 230/400V AC typu APZmini w protokole Modbus:
e miemik potrzeb wiasnych 220V DC typu N30 w protokole Modbus;
»  zabezpieczenie szyn zbiorczych po protokole IEC 60870-5-103;
¢ zabezpieczenia tukoochronne w protokole Modbus

4.2.5. kacze inzynierskie

Niezaleznie od telemechaniki zrealizowano facze inzynierskie dla zdalnego nadzoru zabezpieczen przez stuzby
zabezpieczeniowe.
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Kanat inzynierski zapewnia zdalny dostep stuzb zabezpieczen do sterownikow polowych rozdzielni 110kV,
zabezpieczen 15 kV, regulatorow dtawikow nadaznych, sygnalizacji centralnej i regulatoréw napiecia ARN
transformatoréw 110/15 kV.

Na potrzeby facza inZzynierskiego wykorzystano 16 portowy serwer portéw szeregowych typu NPort 6650-16
zlokalizowany w szafie FR4. Lacze inzynierskie z zabezpieczen 110kV, pogrupowanych wedlug typow, wykonano
laczem szeregowym RS485-2w i podtgczono do serwera portdw szeregowych. Serwer portow szeregowych jest
podiaczony do wezta sieci TAN za pomocg potaczenia FTP.

4.2.6. Zasilania potrzeb wiasny.

Potrzeby wiasne staciji (PWL)

W rozdzielnicach potrzeb wiasnych 400/230V AC, 220V DC przewidziano wygenerowanie zbiorczego sygnatu
zakidcenia w szafach do sygnalizacji centralnej.
Z rozdzielnicy 230V AC napiecia gwarantowanego wyprowadzono sg nastepujace sygnaly do sygnalizacii
centralnej:

e alarm falownika;

¢ alarm zasilacza sieciowego;

¢ alarm zasilacza bateryjnego;

o praca z baterii;

¢ niewlasciwe napiecie falownika;

o niewtadciwe napigcie sieci rezerwowej;

e praca z falownika;

e praca z bypassu;

¢ synchronizacja;

e zataczony bypass remontowy.

Rozdzielnica napiecia przemiennego 230/400V AC

Przewidziano dwusekcyjng rozdzielnice potrzeb wiasnych 400/230 V AC. Rozdzielnice umieszczono
w trzech szafach w pomieszczeniu nastawni.
Rozdzielnica zasilona jest poprzez transformatory TPW 1 15/0,4 kV i TPW 2 15/0,4 kV.
Szafy wykonane sg z dostgpem z dwoch strony. Rozdzielnie zabudowano zgodnie z planem rozmieszczenia szaf
w budynku stacji (w nastawni) zatacznik nr 6. Szafy potrzeb wlasnych 400/230 V AC oznaczono symbolami FA1,
FA2, FA3.
W szafie FA1 zlokalizowane sg odptywy sekcji 1 zasilane z TPW 1 poprzez tacznik Q81, w szafie FA3 odplywy
sekcji 2 zasilane z TPW 2 poprzez facznik Q83. W szafie FA2 zabudowana jest automatyk SZR wraz
z facznikiem sprzegajacym sekcje Q82.
Dodatkowo szafy FA1 oraz FA2 zasilane sg z instalacii fotowoltaicznej znajdujacej sie na teranie stacji. Instalacja
fotowoltaiczna skfada sie z 16 sztuk paneli fotowoltaicznych LONG! LR-60HIH-375MM wydzielonych na dwa
obwody o mocy 3kW z ktérych kazdy zasila oddzielng sekcje potrzeb wiasnych poprzez inwerter Solaredge
SE3k-RWB.
W warunkach normalnej pracy kazda z sekcji rozdzielni zasilona jest z wiasnego transformatora potrzeb
wlasnych. Ltacznik szyn Q82 w FA2 jest otwarty. Nie dopuszcza sie pracy rownolegtej transformatorow TPW 1 i
TPW 2. Przetgczanie zasilania odbywa sie w szafie FA2 recznie lub automatycznie przy zaniku jednego z zasilan.
Automatyka SZR dziata w przypadku pojawienia sig¢ zakidcenia w ktorejkolwiek fazie z obwodow zasilajacych
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(zanik napigcia, przepalenie bezpiecznikow glownych). Po ustapieniu zaklécenia, automatyka SZR przywraca
normalny ukfad zasilania.

Operacie taczeniowe wytacznikami w rozdzielnicy moga byé wykonywane recznie lub automatycznie.

Istnieje mozliwo$¢ podiaczenia przewoznego agregatu pradotworczego do gniazda 400 V AC zlokalizowanego na
zewnatrz budynku. W szafie FA2 znajduje sie przefacznik typu Sie¢ - Agregat, oznaczony symbolem R1. Za
pomoca przetgcznika mozna zasilic obydwie sekcje rozdzielnicy 400/230V z agregatu pradotworczego.

Zasilanie rozdzielnicy 400/230 V AC realizowane jest z szafek przytaczeniowych FTPW1 i FTPW2
zlokalizowanych przy stanowiskach transformatoréw potrzeb wiasnych TPW1 i TPW2,

Przewidziano mozliwos¢ zdalnego sterowania wylacznikami Q81, Q82, Q83 po wczesniejszym zablokowaniu
przekaznika SZR. Modut SZR podiaczony jest do systemu telemechaniki, W sterowniku komunikacyjnym
systemu przewidziano:

- odwzorowanie stanu polozenia wytacznikéw Q81 (zasilanie sekcji 1), Q82 (zasilanie sekeji 2), Q83 (tacznik
szyn),

- sygnalizacie stanu pracy przekaznika automatyki SZR,

- sygnalizacje zaniku napie¢ zasilajgcych,

- rodzaj sterowania.

Brak zasilania z ktoregokolwiek transformatora przekazywany jest do uktadu sygnalizacji lokalnej stacji oraz przy
pomocy telesygnalizacji do RDM i CDM.

Rozdzielnica napiecia stalego 220V DC (FC)

Jednosekcyjng rozdzielnice potrzeb wiasnych 220 V DC zrealizowano w szafie. Szafe zabudowano zgodnie
Z rysunkiem rzutu budynku w nastawni. Szafe potrzeb wiasnych 220 V DC oznaczono symbolem FC.
Potrzeby wiasne pradu statego ziozone sg z:

e rozdzielnicy 220V DC: FC;

e prostownik 220V/75A: PBI 220/50MC:;

e baterii akumulatorow typu 7 OSP.XC 280, prod. HOPPECKE:

» automatyka zataczania oSwietlenia awaryjnego.
Rozdzielnica zasilana jest z baterii 220 V DC i z zasilacza o pradzie 50A.
W czasie normainej pracy rozdzielnicy prostownik pracuje rownolegle na zasilanie rozdzielnicy
i fadowanie baterii akumulatorowej.
Do skrzynkach przytgczeniowych baterii akumulatoréw F1 i F2 istnieje mozliwos¢ podigczenia dodatkowe
zewnetrznej baterii akumulatorow.
W szafie FC zastosowano blok sygnalizacyjny w celu przedstawienia sygnatow awaryjnych i zakioceniowych
rozdzielnicy. Modut realizuje alarmy:

o brak zasilania prostownika;

e brak cigglosci obwodu baterii;

* obnizenie rezystancji doziemnej (dwustopniowo);

¢ sygnalizacje nieprawidiowych napig¢ DC:

e uszkodzenie ogranicznika przepigc.
Dla zapewnienia poprawnej pracy urzadzen elektrycznych i elektronicznych, w obwodach zasilanych
z rozdzielnicy potrzeb wiasnych 220V DC, zastosowano ograniczniki przepieé typu 2.

Rozdzielnica potrzeb wiasnych 230 V AC gwarantowane (FG)

Potrzeby wiasne napiecia gwarantowanego, ziozone sqz
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o jednej rozdzielnicy FG,

o 15 obwodow zasilania napieciem 230V AC gwarantowanym.
Rozdzielnice potrzeb wiasnych 230 V AC napiecia gwarantowanego zrealizowano w szafie . Szafe zabudowano
zgodnie z rysunkiem rzutu budynku w pomieszczeniu nastawni. Szafg potrzeb wiasnych 230 V AC gwar.
oznaczono symbolem FG.
Rozdzielnica zasilona jest z falownika typu BFiz 3S 220/230 MC + SKB 3, prod. APS Energia.
Modut falownika jest zasilany z napiecia sieciowego 3x400V AC, napigcia stalego 220V DC, a takze napigcia
230V AC (napiecie zasilania Bypassu). Uktad wyposazony jest w mikroprocesorowy uklad sterowania i kontroli
parametrow pracy falownika oraz w Bypass automatyczny SKB. Podstawowym zadaniem falownika jest ciggle
zasilanie odbioréw napieciem gwarantowanym 230V AC.
Rozdzielnica dodatkowo wyposazona jest w przelacznik remontowy.
W rozdzielnicy 230 V AC napigcia gwarantowanego zaprojektowano 15 odplywow.
Rozdzielnica zasila nastepujace obwody:

o szafe SUT;

¢ zasilanie weziéw sieci TAN;

e urzadzenia kanatu inzynierskiego;

¢ zasilanie licznikow energii;

e urzgdzenia pomiarowe szafy FC;

o szafe telemechaniki;

o szafe SOT;

4.2.7. Szczegdly w zakresie urzadzen pomiarowych energii.

Pomiary pél i urzadzen

W szafach sterowniczo-przekaznikowych FR: pdl liniowych 110 kV, pdl transformatoréw 110/15 kV nr 1 2, pola
tacznika szyn 110 kV zainstalowano analizatory parametrow sieci AS-3 prod. Twelve.

Dodatkowo pomiary mocy, pradow, napigt w polach zrealizowano na panelach sterownikow polowych oraz
zdalnie w systemie SCADA.

Pomiar energii
W pomieszczeniu nastawni jest zabudowana szafa pomiaru energii elektrycznej FQ1. W szafie zamontowano

aparature pomiarowa, modem GSM/GPRS oraz elementy sieci TAN.
Na stacji przewidziano pomiary energii elektrycznej:
e w polach liniowych 110kV nr 3 i 5 - dwukierunkowy pomiar energii czynnej i biemej za pomoca licznikow
typu ZMQ202 prod. Landis+Gyr;
e w polach 15kV transformatoréw 110/15kV TR1 i TR2 - dwukierunkowy pomiar energii czynnej i biernej
za pomocg licznikoéw typu ZMD405 prod. Landis+Gyr;
» pomiar energii w obu sekcjach rozdzielnicy potrzeb wiasnych 400/230V AC za pomoca licznikéw typu
ZMD410 prod. Landis+Gyr. Uklady pomiarowe zlokalizowane w rozdzielnicy potrzeb wtasnych 400/230V
AC.
W polu liniowym 110kV zainstalowane sg rozliczeniowe posrednie, trojfazowe, dwukierunkowe pomiary energii.
Ze wzgledu na wartos¢ mocy uzwojenia przekladnikow napieciowych, obwody pomiarowe sg docigzone
rezystorami umieszczonymi w szafkach kablowych.
W szafie pomiaru energii zostang zabudowane liczniki oraz listwy kontrolno-pomiarowe typu LKW 847-104 prod.
Wago. Obwody napigciowe sg zabezpieczone za pomoca modutdw bezpiecznikowych z sygnalizacig
zabudowanych w listwach typu LKW 847-436/060-1000 prod.
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W szafie pomiaru energii FQ1 sg zabudowane liczniki oraz listwy kontrolno-pomiarowe typu LKW 847-102 prod.
Wago dla transformatorow mocy po stronie 15 kV. Obwody napigciowe sg zabezpieczone za pomocy
rozigcznikow bezpiecznikowych z wkladkg bezpiecznikows 2A.

Liczniki energii oraz modem GSM/GPRS sg zasilone napieciem 230V AC z szafy napigcia gwarantowanego FG.
Z licznikéw przewidziano sygnalizacie zaniku napie¢ pomiarowych, ktéra jest wprowadzona do sterownikéw
polowych danego pola R110.

Transmisja danych z licznikéw w standardzie RS-485 zostata wykonana jako zbiorcza do szafy FQ1.

4.2.8. Infrastruktura Telekomunikacyjna.

4.2.8.1. Siec technologiczna - wezel sieci TAN

Wezet sieci TAN w lokalizacji GPZ Drobin obejmuje urzadzenia weztowe WAN w dedykowanej szafie
teleinformatycznej SUT, do ktorych przytaczono wyniesione moduty TAN umieszczone w szafach telemechaniki
FT (Ex-MST2), pomiardw FQ1, systeméw ochrony technicznej SOT oraz modulu stanowiska dyspozytorskiego.
Transmisja podstawowa w sieci technologicznej do wezlow sasiednich w GPZ-6w (Raciaz, Plock, Gulczewo),
zrealizowano torem $wiatiowodowym w oparciu o technologie GSM 3G/4G (GPRS/EDGE/HSPA+/LTE).

Wezel sieci TAN w lokalizacji GPZ Migczyn zostat wybudowany w roku 2022.
Obecnie wezet sieci TAN skiada sie z:
 szafy SUT w pomieszczeniu facznosci wyposazonej w 2 routery (CISCO 2911 — R001 i Cisco CGR 2010
- R002), 3 switche Microsens MS650869M-B (S001, S002, S009) i 1 serwer portow szeregowych
MOXA: Nport1 (16 portow RS-232/485);
» modutu transmisji telemechaniki zamontowanego w szafie FT (pomieszczenie nastawni) i wyposazony w
2 switche Microsens MS650869M-B (S003 i S004), 2 serwery portow szeregowych MOXA: Nport2 (2
porty RS-232/485) i Nport3 (2 porty RS-232/485);
» modulu transmisji kanat inzynierski dla zabezpieczen zamontowanego w szafie FR4 (pomieszczenie
nastawni) i wyposazony w 1 switch Microsens MS650869M-B (S010), 2 serwery portéw szeregowych
MOXA: Nport6 (16 portow RS-232/485) i Nport7 (4 porty RS-232/485);
e modulu transmisji kanat inZynierski dla zabezpieczefi zamontowanego w szafie FR10 (pomieszczenie
nastawni) i wyposazony w 1 switch Microsens MS650869M-B (S011);
e modulu transmisji pomiaru energii zamontowanego w szafie FQ1 (pomieszczenie nastawni) i
wyposazony w 1 switch Microsens MS650869M-B (S005), 2 serwery portéw szeregowych MOXA:
Nport4 (2 porty RS-232/485) i Nport5 (2 porty RS-232/485);
e modulu stanowiska dyspozytorskiego (budynek nastawni) wyposazonego w 1 switch Microsens
MS440207PM-48G6+ (S006) i Telefon IP Cisco.

Dla zasilania urzadzen w szafie z dwdch Zrédet zamontowano dedykowane panele dystrybucji napie¢ (typ PS-3U
prod. ZPAS) 230 V AC oznaczone PD1 i PD2, ktére zasilono odpowiednio:
e PD1 z tablicy rozdzielczo-zabezpieczajacej FB w pomieszczeniu tacznosci — napiecie 230 V AC
niegwarantowane, obwod F02 20A; kabel przylaczeniowy YKYzo 3x4;
e PD2 z rozdzielnicy w szafie FG w pomieszczeniu facznosci — napiecie 230 V AC gwarantowane, obwod
nr 6 10 A; kabel przylaczeniowy YKYZo 3x4;
Z paneli PD1 i PD2 zasilono urzadzenia w szafie SUT oraz wyniesione moduty TAN.
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4,2.8.2. Siec Sswiatlowodowa

Laczno$¢ ze stacjg GPZ Drobin jest realizowana z wykorzystaniem medium transmisyjnego — $wiattowodu
zbudowanego w technologii OPGW na liniach LWN 110kV w relacji GPZ Drobin — GPZ Raciaz { 72J) i w relacji
GPZ Drobin — GPZ Ptock ( 72J).

Istniejace relacje optyczne:

- GPZ Drobin — GPZ Racigz 72 widkien $wiattowodowych

- GPZ Drobin — GPZ Ptock 36 widkien $wiatlowodowych

- GPZ Drobin — GPZ Gulczewo 36 wtokien swiattowodowych.

Widkna Swiattowodowe sg zakoriczone na przetgcznicy Swiattowodowej typu 1U 12U 19°, Zigczki E2000/APC.

Na terenie stacji pomigdzy bramka liniowg kier. GPZ Racigz a pomieszczeniem tacznosci szafg ,ODF” jest
utozony kabel ziemny $wiatiowodowy jednomodowy SM 72j

Na terenie stacji pomiedzy bramka liniowa kier. GPZ Plock a pomieszczeniem facznosci szafg ,ODF” jest utozony
kabel ziemny swiatlowodowy jednomodowy SM 72j.

5. Stan planowany / zakres prac
5.1.Rozdzielnia 110 kV dla potrzeb przylaczenia PV Niemczewo.

5.1.1. Ogolna charakterystyka obiektu
Przedmiotowe wytyczne okre$lajg ogolny zakres inwestycji, ktorym jest rozbudowa rozdzielni 110 kV wraz
z przebudowa/dostosowaniem nastawni w GPZ Drobin (DRO), dla potrzeb realizacji inwestycji w zwigzku
z przylaczeniem PV Niemczewo.
W ramach przebudowy/rozbudowy nalezy przygotowa¢ dokumentacje techniczng oraz wykona¢ prace
budowlano-montazowe.
Okreslenie zagospodarowania terenu dobudowanego pola WN nr 1 i rozbudowanych szyn sekcji 1 rozdzielni WN
w stacji nalezy do projektanta i podlega uzgodnieniu ze zleceniodawcg na etapie opracowania dokumentacii.
Uzupehi¢/przebudowaé instalacje uziemiajgca, o$wietlenie terenu stacji w niezbednym zakresie dla
dobudowanego pola WN.
Na terenie stacji realizuje sie prowadzenie kabli sterowniczych w kanalizacji kablowej w postaci studzienek
kablowych oraz ciagow rur ostonowych. Wszystkie kable nalezy wprowadza¢ do studzienek z wykorzystaniem
ww. rur oraz uszczelek, a wolng przestrzen na koncach rur nalezy zabezpieczyé przy uzyciu masy
uszczelniajacej ogniochronnej. Przy podejsciach kabli do szafek kablowych nalezy wykonaé dodatkowe
uszczelnienie Ppoz w oparciu 0 mase/zaprawe ogniochronng. Rozwigzanie dostosowac do stopnia zapetnienia
poszczegbinych wprowadzen do szafek.
Dia prowadzenia kabli obwodow wtornych z projektowanej szafki kablowej pola WN nr 1- FV Niemczewo do
pomieszczenia nastawni nalezy wykorzystac istniejacq kanalizacje kablowa, rurowa w postaci rur ostonowych
oraz studzienek kablowych. W przypadkach koniecznych dopuszcza sig rozbudowe kanalizacji kablowej rurowej
w niezbednym zakresie, do uzgodnienia na etapie opracowania projektu z Wydziatem Zarzadzania Eksploatacjg
Energa-Operator S.A. Oddziat w Plocku.

Ninigjsze opracowanie obejmuje swym zakresem:
e budowa pola liniowego 110 PV Niemczewo, zaprojektowa¢ mozliwos¢ zdalnego sterownia aparatami w
nowym polu, zaréwno z nastawni jak i z centréw nadzoru RDM/CDM,;
e rozbudowa szyn R110 kV sekeji 1 (rozwigzanie rurowe) w niezbednym zakresie;
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projektowane aparaty/urzadzenia powiaza¢ z istniejacymi uziemieniami (Zatacznik nr 8 Instalacja
uziemiajaca - stan istniejacy) w przypadku brakow uzupelni¢/odbudowac;

dostosowanie/rozbudowa w niezbednym zakresie kanalizacje kablowa (Zatacznik nr 9 - Kanalizacja
kablowa - stan istniejacy) dla potrzeb przytaczenia PV Niemczewo;

przebudowa pomieszczenia nastawni wraz z zabudowa nowych szaf w niezbednym zakresie
(z zachowaniem funkcjonalnosci obstugi szaf), (Zatacznik nr 6 - Rozmieszczenie szaf w budynku - stan
planowany);

wymiana/rozbudowa okablowania obw. wiérnych R110 kV w niezbednym zakresie (Zatacznik nr 5 -
Rozmieszczenie szaf, rozdzielcy SN w budynku - stan istniejacy);

zaprojektowac i wykona¢ prace wspdtbiezng zabezpieczen dla potrzeb przylaczenia PV Niemczewo:
dostosowanie/rozbudowa w niezbednym zakresie i podiaczenie do zabezpieczenia szyn zbiorczych i
RLW oraz sygnalizacji centralnej dla potrzeb przytaczenia PV Niemczewo;

telemechanika wraz z doposazenie sterownika obiektowego MST2 dla potrzeb przylaczenia PV
Niemczewo;

urzadzenia korcowe umozliwiajace transmisje danych oraz pracg wspétbiezng zabezpieczen pola WN
droga $wiattowodowa dla potrzeb przylaczenia PV Niemczewo:

zabudowa uktad pomiaru energii podstawowy i rezerwowy dla PV Niemczewo w dodatkowej szafie FQ2:
zainstalowat, skonfigurowaé i zasilic z dedykowanego rdzenia pomiarowego przekiadnika w polu
liniowym 110 kV dla PV Niemczewo analizator jakosci energii elektrycznej oraz zapewnic transmisje do
systemu monitorowania jakoéci energii w CDM. Szczegoly i typ analizatora nalezy uzgodnic z CDM:;
rozbudowac/dostosowac potrzeby wiasne w niezbednym zakresie dla potrzeb zasilenia nowego pola
WN dla potrzeb przytaczenia PV Niemczewo:

dostosowanie sieci SOT oraz o$wietlenia terenu po rozbudowie.

Kable obwodow widmych poprowadzone zostang;

w ziemi od aparatury do szafek kablowych,

z wykorzystaniem kanalizacji kablowej,

W pomieszczeniu nastawni, acznosci pod podioga technologiczna,
w kanalizacji kablowej na zewnatrz budynku.

Po zakoriczeniu prac ziemnych nalezy wykonaé grodzie przeciwpozarowe oraz uzupehnié geowtdknin i warstwe
kruszywa w miejscu prowadzenia prac w cze$ci napowietrznej R110 kV.

W zatgczniku przedstawiono istniejacq kanalizacje kablowa, ,Zatacznik nr 9 - Kanalizacja kablowa - stan
istniejacy”.

Wykonawca zaktualizuje istiejgca instrukcjg eksploatacii stacji wg. obowiazujacego w EOP wzoru jako zatacznik
do dokumentaciji powykonawcze;.

W razie koniecznosci przystosowat sasiednie stacje do zwigkszonych przeplywéw mocy.

5.1.2. Rozdzielnia WN

W zataczniku nr 3 przedstawiono schemat jednokreskowy planowanej rozbudowy rozdzielni 110 kV.

Most Szynowy WN sekcji nr 1

Zaprojektowac/rozbudowac rurowy most szynowy 110 kV sekcji 1 dla potrzeb zabudowy pola WN nr 1
wraz z konstrukcjami wsporczymi, fundamentem w GPZ Drobin w zakresie niezbednym
do przytaczenia ,PV Niemczewo”;
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e Zastosowat sposdb oszynowania jak w istniejacej czeSci szyn sekcji nr 1 (wykonanie jako rurowe),
dostosowane do obcigZalnosci sekcji oraz prognozowanych warunkéw zwarciowych.

Pole Linii WN dla PV Niemczewo

e Zaprojektowac/wybudowac nowe pole liniowe 110 kV nr 1 dla wprowadzenia abonenckiej linii kablowej
PV Niemczewo” podigczone do szyn sekcji nr 1 rozdzielni WN;

e pole liniowe dla PV Niemczewo:

o odigeznik 3-biegunowy, z uziemnikiem od strony linii i od strony pola;
o przekladnik kombinowany (pradowo-napieciowy);

o wylgeznik;

o odigcznik 3-biegunowy, z uziemnikiem od strony pola.

e Zaprojektowat/zabudowaé fundamenty i konstrukcie wysokie dla ogranicznikéw przepie¢ i glowice
kablowe (Glowice kablowe wraz z urzadzeniami ochrony przeciwprzepigciowej bedg wlasnoscig
Podmiotu Przylaczanego i bedg przez niego eksploatowane);

e Zaprojektowat/zabudowaé wylacznik WN na konstrukcji wysokiej;

o Zaprojektowaé/zabudowaé odfacznik finiowy na konstrukcii wysokiej wraz
z prefabrykowanymi fundamentami z dwoma uziemnikami, wyposazony w trzy niezalezne napedy
silnikowe;

e Zaprojektowac/zabudowaé odtgcznik SZynowy na konstrukcii wysokiej wraz
z prefabrykowanymi fundamentami z jednym uziemnikiem od strony pola, wyposazony
w dwa niezalezne napedy silnikowe;

o Zaprojektowac/zabudowaé przektadniki pradowo-napigciowe na konstrukciji wysokiej;

o Zaprojektowac/zabudowaé szafke kablowa konstrukcji wysokie] (typ stosowany juz na obiekcie) wraz
z okablowaniem do aparatury pierwotnej i powigzaniem z obwodami okreznymi stacji WN a takze
z rozbudowa/przebudowa kanatéw kablowych i ich odwodnienia;

¢ Oszynowanie pomigdzy aparatami wykonane jako linkowe, dostosowane do obcigzalnosci linii 110 kV;

o dostosowaé/rozbudowat w niezbednym zakresie kanalizacje kablowg (Zatacznik nr 9 - Kanalizacja
kablowa - stan istniejacy) dla potrzeb przytaczenia PV Niemczewo;

o Zaprojektowac/zabudowac siatke uziemiajaca w zakresie rozbudowy R110 kV, powigzaé z istniejacym
uziemieniem kratowym stacji (Zatacznik nr 8 - Instalacja uziemiajaca - stan istniejacy) w przypadku
brakéw uzupetni¢/odbudowac.

Wymagania dotyczace aparatury pierwotnej 110 kV:

s Zastosowa¢ tradycyjng aparature napowietrzng (stosowana juz na obiekcie) na konstrukcjach wysokich,
stalowych, ceownikowych, ocynkowanych ogniowo (w tym polaczenia Srubowe).

o Konstrukcje pod aparature pola wysokie ocynkowane przez cynkowanie zanurzeniowe,

o Konstrukcje wsporcze nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe zanurzeniowe.
Wszystkie sruby nalezy zabezpieczy¢ przez cynkowanie ogniowe zanurzeniowe. Grubo$¢ warstwy
cynku powinna spetnia¢ wymogi zawarte w PN-EN 1SO 1461.

e Fundamenty prefabrykowane zelbetonowe;

e |zolacja kompozytowa dobrana zgodnie z normg PN-EN 62231 - 1 :2016-02E (przy wyborze
konkretnego typu izolator kompozytowego nalezy zwroci¢ szczegding uwage na poprawny dobor
materiafu ostonowego izolatora — stosowac izolatory wykonane np. z zywicy silikonowej lub etylenowo —
propylenowej)

o Urzadzenia musza posiadaé zatwierdzony typ wazny na dzien skiadania oferty;
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* Zastosowa¢ wylgczniki oraz przektadniki kombinowane (pradowo-napieciowy) w izolaciji o wspoiczynniku
GWP<T,

* Urzadzenia muszg posiadac stosowne Certyfikaty, Atesty;

* Parametry urzadzen uzgodni¢ na etapie projektu nie mnigj powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
opracowaniu ,Standardy techniczne w Energa-Operator S.A”

e lzolacja dla 3 strefy zabrudzeniowej,

* W dobudowanym polu zastosowa¢ przektadniki kombinowane o znamionowym pradzie wtbrnym rownym
1A. Liczba rdzeni pradowych oraz uzwojen napigciowych zgodna ze standardami Energa-Operator S.A.
Moc rdzeni pradowych i napigciowych nalezy dobra¢ do potrzeb na etapie projektu.

» Aparatura 110 kV powinna mie¢ badanie typu wazne na dzien sktadania oferty, certyfikaty, atesty;

» Szafka kablowa napowietrzna (ocieplana iflub dwuscienna) aluminiowa wysoka dia potrzeb nowego pola
WN, typ stosowany juz w istniejacych polach WN;

* Nalezy przewidzie¢ uchwyty nieizolowane do podpiecia uziemiaczy;

» Wszystkie potgczenia w obwodach niskonapigciowych wykonaé z uzyciem zaciskow sprezynowych

Nalezy zastosowac:
- dla potaczen aparatury pdl liniowych: przewody gietkie;
- rozbudowa szyn sekcji nr 1 wykonanie rurowe.

Wszystkie odigczniki powinny posiadaé prad znamionowy min. 1600A.

Glowice kablowe z kablem 110 kV wraz z urzadzeniami ochrony przeciwprzepigciowej beda wlasnoscig
Podmiotu Przytaczanego i bedg przez niego eksploatowane — szczegoty bedg zawarte w Instrukcji Wspotpracy
Ruchowej.

Zafacznik nr 7 — ,PZT - stan istniejgcy” przedstawiono plan zagospodarowania terenu, Zatacznik nr 8 —
JInstalacja uziemiajgca - stan istniejacy”, Zatacznik nr 9 - Kanalizacja kablowa - stan istniejacy”.

Zastosowat typy aparatury i urzadzen stosowanych juz na obiekcie w pozostatych polach, parametry urzadzen
uzgodnic na etapie projektu, powinny spetniaé wymagania okreslone w opracowaniu »Standardy techniczne
w Energa-Operator S.A.".

Zamawiajacy, uwzgledniajac ze zakoriczenie realizacji umowy nastapi po dniu 01.01.2028 r., informuje, Zze
nie zaakceptuje Zadnych urzadzeri wykorzystujacych fluorowane gazy cieplarniane o wspélczynniku
globalnego ocieplenia réwnym 1 lub wiekszym, poniewaz na dzieri odbioru roboty budowlanej nie bedzie
mdgt wprowadzi¢ takiego urzadzenia do uzytku zgodnie z trescia art. 13 ust. 9 lit. a) i ¢) Rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2024/573 z dnia 7 lutego 2024 r. w sprawie fluorowanych qazéw
cieplarnianych, zmieniajacego dyrektywe (UE) 2019/1937 i uchylajacego rozporzadzenie (UE) nr 517/2014
(https:/leur-lex.europa.eu/eli/req/2024/573/0j?locale=pl ).

W przypadku braku przylaczenia (rozwigzanie umowy przylaczeniowej), nie realizowa¢ rozbudowy obiektu dla
potrzeb ,PV Niemczewo”.

5.2.0bwody wtérne pola 110 kV PV Niemczewo - wymagania ogolne
W niezbgdnym dla przylaczenia PV Niemczewo zakresie, nalezy:

 Zabudowa¢ nowg szafg sterowniczo-zabezpieczeniowg wyposazona w nowe terminale cyfrowe dla
zabezpieczen w polu liniowym ,PV Niemczewo” - szafa FR1, nowa szafa pomiaru energii — szafa
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FQ2, dostosowac/rozbudowat szafe ZS oraz LRW ~ szafa FSC oraz centralng sygnalizacjg - szafa
FSC, dostosowat szafy potrzeb wiasnych (szafy - FA1, FA2, FA3, FC, FG) w niezbednym zakresie.

e Plan rozmieszczenia szaf przedstawia zalacznik nr 5 — ,Rozmieszczenie szaf, rozdzielcy SN w
budynku - stan istniejacy”.

» Dla szaf w nastawni do dobudowanego pola WN nalezy przewidzie¢ wymiane okablowania
obwodow okreznych do powigzanych z istniejacymi szafami w niezbednym zakresie;

¢ Rozbudowaé istniejacy sterownik telemechaniki — szafa EX MST-2 w niezbednym zakresie dia
potrzeb dobudowanego pola PV Niemczewo.

Urzadzenia zabezpieczen, automatyki oraz pomocnicze zainstalowa¢ w szafie sterowniczo — przekaznikowej FR1
z dwustronnym dostepem, ktore nalezy zabudowaé w nastawni R 110 kV.

o Terminale zabezpieczen zainstalowa¢ na ramie uchylnej szaf sterowniczo ~ przekaznikowych. Z tylu
szafy zainstalowac ztaczki przylaczeniowe, zabezpieczenie obwodow pola, przekazniki posredniczace i
itp. aparature obwodow wtdrnych;

e Lokalne sterowanie wylacznikow, odigcznikéw i uziemnikow zrealizowa¢ z paneli sterowniczych
sterownika pola. Dodatkowo z szafek napedow aparatury oraz z szafek kablowych. Wykona¢ awaryjne
wytaczenie wytacznika przyciskiem w szafie sterowniczej pola. Zrealizowa¢ sterowanie i odwzorowanie
wytacznikéw, odigcznikéw i uziemnikéw z telemechaniki;

e Odblokowanie/zablokowanie ~automatyki SPZ oraz zalgczenie/odstawienia lokalnej rezerwy
wytgcznikowej i zabezpieczenia szyn zbiorczych 110 kV wykonaé z zapewnieniem mozliwosci zdalnego
sterowania z o$rodkow dyspozyciji ruchu;

e Zainstalowac cyfrowe miemniki parametréw sieci 110 kV (prady fazowe, napiecia fazowe i przewodowe,
moc czynna, moc bierna) z opcjq rejestratorow jakosci energii oraz mozliwoscig przylaczenia do sieci
Ethernet na ramie uchyinej w danym polu;

e Dla terminali pola 110 kV wykona¢ iacze inzynierskie z potaczeniem za pomoca sieci IP;

o W szafie pola 110 kV w obwodach pradowych i napigciowych nalezy zastosowaé ztacza pomiarowe
umozliwiajace odigczenie urzadzen i przeprowadzenie testow zabezpieczen;

o Wszystkie potaczenia w obwodach niskonapieciowych wykona¢ z uzyciem zaciskow sprezynowych.

Szczegotowe wymagania i rozwigzania oraz konfiguracje terminali zabezpieczeniowych i sterowniczych nalezy
uzgodni¢c na etapie opracowywania dokumentacji projektowej z Wydziat Zarzadzania Eksploatacjg Energa-
Operator S.A. Oddziat w Plocku.

Szczeglly na temat zabudowywanej aparatury uzgodnic na etapie opracowywania projektu z Wydzialem
Zarzadzania Eksploatacjg oraz Wydziatem Zabezpieczen i Telemechaniki w EOP Plock.

Zaprojektowa¢ czesciowg wymiane kabli w niezbednym zakresie pomiedzy szafami pél 110 kV zabudowanymi w
nastawni oraz szafki napowietrznej nowego pola PV Niemczewo R110 kV w zwigzku z przebudowa/rozbudowg
obiektu.

5.2.1. Zabezpieczenia i automatyka linii 110 kV
Wymagania dotyczace aparatury wtérnej 110 kV
Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa musi spetnia¢ wszystkie wymagania okre$lone odpowiednio

w Instrukcji Ruchu i Eksploataciji Sieci Dystrybucyjnej Energa-Operator S.A. oraz by¢ zgodna ze standardami
Energa-Operator S.A.
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Zabezpieczenia i automatyka rozdzielni 110 kV ma posiadaé nie gorsze parametry niz podane ponizej:

Urzadzenia zabezpieczen, automatyki oraz pomocnicze zainstalowat w nowej szafie sterowniczo -
przekaznikowych z dwustronnym dostepem, ktore nalezy ustawi¢ w nastawni 110 k.
Terminale cyfrowe zainstalowac na ramie uchylnej szaf sterowniczo - przekaznikowych. Kazdy terminal
powinien by¢ potaczony z obwodami zewngtrznymi poprzez gniazdo testowe.
Ztylu szafy zainstalowat ziaczki przylaczeniowe, zabezpieczenie obwodéw pola, przekazniki
posredniczagce i itp. aparature obwodow wtomych.
Lokalne sterowanie wylacznikéw, odtacznikéw i uziemnikéw zrealizowaé z paneli sterowniczych szaf
sterujacych (nastawni), sterownika pola réwniez za pomoca sterownikow zamontowanych na ramie
uchylnej dodatkowo zamontowac wskazniki polozenia uziemnikow danego pola. Znapedéw
sterowniczych aparatury oraz z szafek kablowych. Wykonaé awaryjne wylaczenie wylacznika
przyciskiem w szafie sterowniczej pola. Przewidzieé sterowanie iodwzorowanie wytacznikow,
odtacznikow i uziemnikow z telemechaniki;
Odblokowanie/zablokowanie ~ automatyki SPZ oraz  zalgczenie/odstawienia lokalnej rezerwy
wytacznikowej i zabezpieczenia szyn zbiorczych 110 kV wykonaé za pomocy klasycznych
przefacznikow zamontowanych na ramie uchyinej danego pola lub w ZS i LRW; oraz zdalnie z
telemechaniki z poziomu CDM/RDM
Zainstalowa¢ cyfrowe miemiki parametrow sieci 110 kV (prady fazowe, napiecia fazowe i przewodowe,
moc czynng, moc bierna) z opcja rejestratoréw jakosci energii
oraz mozliwoscig przytaczenia do sieci Ethemet na ramie uchylnej w danym polu;
Dla terminali rozdzielni 110 kV wykonac tgcze inzynierskie z potaczeniem za pomoca sieci IP;
Rejestrator zakiocen - gromadzacy dane z co najmniej 5 ostatnich zdarzen, umozliwiajacy konwersjg
zarejestrowanych przebiegow do standardu COMTRADE.
Oprogramowanie pozwalajgce na dopasowania opisow (nazw) parametrow
do indywidualnych zyczen.
Swobodna konfiguracja wskaznikow LED, wejs¢ i wyjsé urzadzenia.
Sygnalizacja poprzez wskazniki LED powinna byé podtrzymywana rowniez w przypadku zaniku napigcia
(odtwarzana po powrocie napiecia zasilania).
Petna diagnostyka wylacznika (liczba taczen, czas operacj, licznik pradéw kumulowanych)
Napigcie pomocnicze i napigcie robocze wejs¢ binarnych: 240 VDC; Prég roboczy wejs¢ binarnych nie
powinien by¢ mnigjszy od 50% napigcia znamionowego
Wytrzymatos¢ trwata stykow pomocniczych: min. 200 mA dla napiecia stalego L/R=40 ms
Wytrzymatos¢  trwala  stykow  wspblpracujacych  z  napedem wylacznika:  min.  10A
dla napigcia statego L/R=40 ms
Ekran urzgdzenia z moZliwoscig predefiniowania szablonéw dla stanow pracy:

e normalny (pomiary)

e po zakiéceniu
Wszystkie urzadzenia dla strony WN powinny byé obstugiwane w jednolity sposob, zaréwno poprzez
klawiature urzadzenia (interfejs HMI) jak i przez wspdine oprogramowanie narzedziowe, co oznacza, ze
urzadzenia powinny pochodzi¢ z jednej rodziny.
Trzy tacza komunikacyjne do:

- wymiany informacji z systemem sterowania i nadzoru ($wiatlowod),

- tacznosci modemowej z wydziatem zabezpieczen (Swiattowod lub RS485),

- lokalnej obstugi urzadzenia (RS 232).
Obstuga protokotow komunikacyjnych IEC 60870-5-103, IEC 61850, DNP 3.0.
Mozliwos¢ definiowania wiasnych logik (poprzez programowalng logike dziatania).
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Polskie menu urzadzenia, program do obstugi nastaw, konfiguracji i rejestracji oraz instrukcja obstugi —
dostepne w cenie oferty.

Oprogramowanie narzedziowe powinno pracowac¢ poprawnie w systemach Windows XP/ 7/ 8/10/11.
Szczegblowe rozwigzania oraz konfiguracje terminali zabezpieczeniowych i sterowniczych nalezy na
etapie projektowana uzgodni¢ z Wydzialem Zarzadzania Eksploatacjg oraz Wydziatem Zabezpieczen
i Telemechaniki.

Do ochrony linii 110 kV naleZy stosowa¢ trzy niezalezne terminale cyfrowe, zabezpieczeniowe.

Pole liniowe 110kV PV Niemczewo w GPZ Drobin powinny by¢ wyposaZone w nastepujaca aparature
zabezpieczeniowa;

zabezpieczenie podstawowe dia linii krétkiej — zabezpieczenie odcinkowe (roZnicowo-pradowe
stabilizowane) w wykonaniu cyfrowym, zainstalowane na obu koncach zabezpieczanej linii 110 kV;
Obwody zabezpieczenia powinny by¢ zasilone napieciem pomocniczym stalym podstawowym.
Komunikacja pomiedzy pdtkompletami zrealizowana poprzez wydzielong pare $wiatowodow lub
poprzez wydzielone kanaty komunikacyjne urzadzen koncowych. Obwody pradowe powinny byé
podtgczone do innych niz zabezpieczenie rezerwowe rdzeni zabezpieczeniowych przekladnikow
pradowych i obwodéw napieciowych w polu linii. Zabezpieczenie do stacyjnego systemu nadzoru
podiaczone na drodze cyfrowej poprzez protokét komunikacyjny lub/i rezerwowo na drodze stykowej w
zakresie sygnatow podstawowych do stacyjnej sygnalizacji centralnej.

zabezpieczenie rezerwowe dla linii krotkiej — zabezpieczenie odleglosciowe z pracg wspdibiezng
zabezpieczen na obydwu koricach linii WN. Obwody zabezpieczenia powinny by¢ zasilone napigciem
pomocniczym statym rezerwowym. Zabezpieczenie do stacyjnego systemu nadzoru podigczone na
drodze cyfrowej poprzez protokét komunikacyjny lub/i rezerwowo na drodze stykowej w zakresie
sygnatow podstawowych do stacyjnej sygnalizacji centralnej.

zabezpieczenie rezerwowe — zabezpieczenie ziemnozwarciowe z funkcjg sterownika pola. Obwody
zabezpieczenia powinny by¢ zasilone napieciem pomocniczym statym rezerwowym. Zabezpieczenie do
stacyjnego systemu nadzoru podigczone na drodze cyfrowej poprzez protokdt komunikacyjny lub/i
rezerwowo na drodze stykowej w zakresie sygnatow podstawowych do stacyjnej sygnalizacji centralnej.

Nastawy oraz konfiguracja elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej nalezy uzgodni¢ z 7PSZ oraz
PSE S.A. w Warszawie za posrednictwem Energa-Operator S.A.

Opis zabezpieczen

Zabezpieczenie réznicowe wzdluzne
Realizacja funkcji zabezpieczenia:

réznicowej wzdtuzne;j dla linii z mozliwoscig pracy do 3 koncow,

tgcze komunikacyjne dla potrzeb zabezpieczenia réznicowego — swiattowodowe 1300nm / single mode /
(potaczenie $wiattowodowe bezposrednie, bez dodatkowych elementéw posredniczacych),

przesyt informaciji dwustanowych pomiedzy koficami linii (6 niezaleznych sygnaléw z kazdej strony),
programowalna logika PSL (wskazany edytor graficzny),

co najmniej 8 wejs¢ / 6 wyjsé,

co najmniej 8 programowalnych wskaznikéw LED,

rejestrator zdarzen / zaki6cen,
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 odczyt parametrow jakosci facza komunikacyjnego (czasy transmisji) i mozliwos¢ zdefiniowania sygnatu
alarmowego,

e diagnostyka wylacznika (prady kumulowane / czasy wylaczen),

e ukiad LRW (kryterium pradowe) z funkcjg retrip.

Zabezpieczenie odlegtosciowe ~ wymagania funkcji zabezpieczenia
Realizacja funkcji zabezpieczenia;

e pomiar odleglosci z charakterystyka poligonalna,

e 6 stref impedancyjnych,

¢ rozruch podimpedancyjny z eliminacja wptywu obcigzenia,

o rezerwowa strefa rozruchowa — kierunkowa,

e rezerwowa strefa rozruchowa — bezkierunkowa,

¢ kierunkowa pamie¢ napieciowa,

* monitorowanie ukladu pomiarowego,

e rezerwowe zabezpieczenie nadpradowo-zwloczne (dziata po wykryciu uszkodzenia obwodéw

pomiarowych),

e zabezpieczenie nadpradowe o charakterystyce czasowo niezaleznej,

e zabezpieczenie pod- i nadnapieciowe,

e zabezpieczenie pod- i nadczestotliwosciowe,

e wykrywania zatgczenia na zwarcie,

e praca wspotbiezna (telezabezpieczenia),

» blokada od kolysan mocy,

e 4 banki nastaw,

s Kontrola wartosci granicznych,

e programowalna logika dziatania,

e rejestracja zdarzen i zakldcen z lupa impedancii,

e 3 porty komunikacyjne (systemowy, serwisowy i inzynierski),

» wyswietlacz graficzny prezentujacy synoptyke pola,

o protokdt komunikacyjny: IEC 60870-5-103, DNP 3.0, IEC 61850.
Realizacja automatyk:

o LRW,

o automatyki SPZ trojfazowa,
Moziiwo$¢ rekonfiguracii sprzetowej urzadzenia (doposazenia w dodatkowe wejscia czy wyjscia).

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe linii z funkcja sterownika pola
Realizacja funkciji zabezpieczenia:

nadpradowe, kierunkowe, dwustopniowe o charakterystyce niezaleznej,
e ziemnozwarciowego kierunkowego,

e wykrywania zatgczenia na zwarcie,

¢ realizacja blokad faczeniowych,

» sterowanie facznikami pola (do 6 {acznikow),

e odwzorowanie stanéw potozenia lacznikéw pola (synoptyka),
* 4 banki nastaw,

¢ programowalna logika dziatania,

e programowalne WE/WY/LED,

¢ 3 porty komunikacyjne (systemowy, serwisowy i inzynierski),
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o protok&t komunikacyjny: |[EC 60870-5-103, DNP 3.0, IEC 61850.
o rejestracja zdarzen i zaklécen,
e pomiar pradow, napieé, mocy i energii,
Realizacja automatyk:
e LRW,
automatyki SPZ.

GPZ Raciaz - pole linii 110kV Drobin pole nr 3
Ze wzgledu na budowe dodatkowego pola WN PV Niemczewo nalezy przeliczy¢ nastawy zabezpieczen oraz jesli
jest potrzeba dostosowa¢ konfiguracje oraz wspélprace zabezpieczen i telemechaniki do zmian na sieci WN.

SE Ptock — pole linii 110kV Drobin pole nr 5
Ze wzgledu na budowe dodatkowego pola WN PV Niemczewo nalezy przeliczyé nastawy zabezpieczen oraz jesli
jest potrzeba dostosowa¢ konfiguracje oraz wspoiprace zabezpieczen i telemechaniki do zmian na sieci WN.

5.2.2. Zabezpieczenie Szyn i LRW
Istniejace ZS | LRW dostosowat/rozbudowat szafe FZS w niezbednym zakresie dla potrzeb projektowanego pola
PV Niemczewo.
Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ odstawienia przetacznikami pobudzenia LRW oraz wytgczenia od dziatania ZS i
LRW. Uktad lokalnej rezerwy wytacznikowej dziatajacy wedtug dwoch kryteriow: pradowego i wylacznikowego
oraz rbznicowopradowe zabezpieczenie szyn.
Podtaczy¢ projektowane pole WN do ukiad zabezpieczenia szyn z ukladem lokalnej rezerwy wylacznikowe]
zabudowanego w szafie ZS.

5.2.3. Potrzeby wtasne

5.2.3.1. Potrzeby wiasne 220V DC
Rozbudowac w niezbednym zakresie dla potrzeb nowego pola WN PV Niemczewo.

5.2.3.2. Potrzeby wlasne 400/230V AC
Rozbudowat w niezbednym zakresie dla potrzeb nowego pola WN PV Niemczewo.

5.2.3.3. Potrzeby wlasne 230V napiecia gwarantowanego
Rozbudowac w niezbednym zakresie dla potrzeb nowego pola WN PV Niemczewo

5.2.4. Sygnalizacja ogolna stacji

Dostosowat/rozbudowac szafg Sygnalizacji Centralnej FSC w niezbednym zakresie dla potrzeb projektowanego
pola WN nr 1 i przylaczenia PV Niemczewo.

Zbiorcze sygnaly obwodow Al, Up i Aw projektowanego pola 110 kV wyprowadzi¢ do istniejacego uktad
centralnej sygnalizacji w zabudowie szafowej zlokalizowanej w pomieszczeniu nastawni.

5.2.5. Telemechanika

Istniejace sterownik telemechaniki dostosowaé/rozbudowaé w niezbednym zakresie dla potrzeb projektowanego
pola WN nr 1 zwigzanego z przyltaczeniem PV Niemczewo.
W stacji Drobin zainstalowaé urzadzenia koficowe umozliwiajace transmisje danych.
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Do przesytania sygnatow dla potrzeb ukladow i urzadzen EAZ, nalezy zastosowaé redundantne, niezalezne facza
telekomunikacyjne dla potrzeb EAZ.

Komunikacja dla zapewnienia pracy wspdtbieznej zabezpieczen odleglosciowych i réznicowych powinna byé
zrealizowana za pomocg wydzielonych widkien $wiattowodu, poprzez wybudowany ziemny kabel $wiattowodowy
przy linii kablowej 110kV (realizowany przez podmiot przytaczany).

Zabezpieczenia w wykonaniu cyfrowym (cyfrowe terminale) pola liniowego 110kV PV Niemczewo:

- terminal z zabezpieczeniem odcinkowym (zabezpieczenie podstawowe);

- terminal z zabezpieczeniem odlegtosciowym z funkcjg pracy wspdtbieznej (zabezpieczenie rezerwowe);

- terminal z zabezpieczeniem ziemnozwarciowym ze sterownikiem pola.

podtaczy¢ bezposrednio za pomocg fgczy $wiatowodowych do istnigjacego sterownika obiektowego
koncentratora telemechaniki na bazie protokotu komunikacyjnego.

Lokalne sterowanie wylacznikéw, odtacznikow i uziemnikow zrealizowaé takze z paneli sterowniczych sterownika
pola.

Dla terminali rozdzielni 110kV wykonac tacze inzynierskie z potaczeniem za pomoca sieci IP.

Przewidzie¢ mozliwos¢ awaryjnego wylaczenia i ograniczenia generacji PV Niemczewo przez CDM i RDM
w Plocku oraz monitoring PV Niemczewo obejmujacy: odwzorowanie stanu polozenia facznikow przed i za
transformatorem 110 kV/SN, pomiar wymiany mocy czynnej, biemej, napie¢, pradéw, wspdtczynnika mocy cos ¢
oraz poziom nastonecznienia (zakres prac dotyczy obszaru znajdujacego sie poza terenem PV Niemczewo).
Stosowac standard opisu sygnatéw telemechaniki w uzgodnieniu z wydziatami planowania ruchu, COM i RDM
Ptock.

Razem z systemem na stacji nalezy uwzgledni¢ wprowadzong rozbudowe w dokumentacji i wykonaé edycje
stacji w systemach SCADA Regionalnej Dyspozycji Mocy w Plocku (system Syndis) oraz Centralnej Dyspozycji
Mocy (system Syndis), stosowat standardy symboliki kolorystyki przyjete w EOP i uzgodni¢ z dzialem edycji
w CDM Gdansk.

Nalezy wyposazy¢ sterownik obiektowy w dodatkowe 2 porty ETHERNET. Sprawdzié i uzupehi¢ (w przypadku
braku) transmisje danych on-line bezposrednio po DNP 3.0 do systemu SCADA w CDM w Gdarisku.
Transmisje danych pomigdzy koncentratorem telemechaniki obiektowej, a systemami SCADA CDM (SYNDIS
Mikronika) i RDM Plock (SYNDIS) zrealizowaé wykorzystujac:
» 2 kanaty komunikacyjne w protokole DNP 3.0,
o Obiekt — koncentrator Syndis (Gdarisk): kanat podstawowy,
o Obiekt — koncentrator Syndis (Pock): kanat rezerwowy,
Dokona¢ sprawdzen i préb funkcjonalnych poprawnosci dziatania systemow SCADA w relacjach:
o Obiekt— CDM,
e Obiekt— RDM Plock,
e RDM Plock — CDM.
Wezet TAN w stacji Drobin nalezy doposazy¢ w dwa serwery terminali 16-portowy w szafie SUT w celu
odebrania taczy do SCADA i pomiarow licznikowych z PV Niemczewo.
Uzgodnié na etapie projektu.

Urzadzenia powinny spetniaé wymogi zawarte w Standardach Technicznych w Energa-Operator S.A. oraz
Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej Energa-Operator S.A.

Szczegdlowe rozwigzania zabezpieczen, automatyki i potrzeb wtasnych nalezy uzgodnié na etapie projektowania

z Wydziat Zarzadzania Eksploatacja i Wydziat Zabezpieczen i Telemechaniki w Oddziale w Plocku.
Pozostale wymagania w Standardach Technicznych w Energa-Operator S.A.
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5.2.6. Pomiar energii elektrycznej

Nalezy zabudowat szafe FQ2 w miejscu wskazanym w zataczniku nr 6 — ,Rozmieszczenie szaf w budynku -
stan planowany”. W szafie FQ2 nalezy zamontowat dwa réwnowazne, posrednie, 3-systemowe uktady
pomiarowe (podstawowy i rezerwowy) w kierunku stacji GPO PV Niemczewo zasilany z oddzielnych
rdzenifuzwojeri pomiarowych przekfadnikow. Uklady pomiarowe bedg na majatku i w eksploataciji EOP.

W projektowanej szafie licznikowej doprowadzi¢é magistrale RS485 do podigczenia modemu
komunikacyjnego i oddzielnie magistrale RS485 do podiaczenia do sieci TAN (MOXA) w uzgodnieniu
z Wydzialem Pomiarow Specjalistycznych w EOP Plock oraz Wydziatem Zarzadzania Eksploatacjg w EOP Plock.

Magistrale komunikacyjne nalezy podtaczy¢ do licznikow energii elektrycznej.

Zainstalowa¢ analizator jakosci energii elekirycznej w polu liniowym 110 kV w stacji GPZ DRO
w kierunku stacji PV Niemczewo. Analizator nalezy zasilié z oddzielnych, dedykowanych rdzeni/uzwojen
przekfadnikow, dopuszcza sie mozliwos¢ zasilenia obwodéw pomiarowych z rdzenifuzwojen przektadnikow
przeznaczonych dla pomiaru rezerwowego — uzgodnic na etapie opracowania projektu z 7UZP Oddziat w Ptocku.
Analizator bedzie na majgtku i w eksploatacji EOP.

Analizator jakosci energii nalezy podigczyé do sieci TAN (MOXA/switch) w uzgodnieniu z Wydziatem
Pomiaroéw Specjalistycznych w EOP Plock oraz Wydzialem Zarzadzania Eksploatacjq w EOP Plock. Szczegoly i
typ analizatora nalezy uzgodni¢ z CDOM.

W szafie FQ2 nalezy zachowa¢ miejsce na uklady pomiarowe, analizator jakosci energii itp. dla potrzeb
kolejnego pola WN. Lokalizacje szafy FQ2 przedstawia ,zataczniku nr 6 — ,Rozmieszczenie szaf w budynku -
stan planowany”, nalezy uzgodni¢ z 7UZP na etapie projektowania.

Rozwigzanie uktadu pomiarowego powinno byé zgodne zwymaganiami stawianymi przez
Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22 marca 2022 r. w sprawie systemu pomiarowego oraz
obowigzujacg na obszarze Energa-Operator S.A. i dostepng na stronie internetowej www.energa-operator.pl
Instrukcjg Ruchu i Eksploataciji Sieci Dystrybucyjnej.

W przypadku projektowania uktadu pomiarowego energii elekirycznej - przed przystapieniem do jego

realizacji nalezy ztozy¢ dokumentacig techniczng do uzgodnienia, zawierajaca w szczegolnosci:

o obliczenia obcigzeniowe, zwarciowe i udarowe przektadnikéw pradowych;

o schemat transmisji danych pomiarowych;

e obliczenia obcigzalnosci rdzeni pomiarowych;

e dobér przektadnikow napieciowych;

e dobor listew kontrolno-pomiarowych wraz z ewentualnymi modutami zabezpieczajacymi;

e schematy wielokreskowe potaczeni uktadéw pomiarowych oraz aplikacji urzadzen tgcznosci;

e widoki elewacyjne tablic pomiarowych;

e istotne informacje wptywajace na eksploatacje ukladow pomiarowych i teletransmisyjnych.

Wymogi odnosnie do przekiadnikdw i licznikow:
1. Uklady pomiarowe powinny umozliwia¢ pomiar napiecia i pradu za pomoca licznikow trojsystemowych.
2. Pomiar powinien by¢ realizowany poprzez jednofazowe przektadniki pradowe i przekladniki napieciowe
w uktadzie petnej gwiazdy ,Y".
3. W uktadzie pomiarowym nalezy zainstalowa¢ wzorcowane przektadniki:
* pradowe o klasie doktadnosci 0,2s w polu linii 110 kV;
¢ napieciowe o klasie doktadnosci 0,2 w polu linii 110 kV;
4. Do uzwojenia wtornego pomiarowego przektadnikéw pradowych w uktadach pomiarowo-rozliczeniowych
nie mozna przytaczac innych przyrzadoéw poza licznikami energii elektrycznej i analizatorami jakosci
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11.

12.

13.

PV NIEMCZEWO.

energii elekirycznej. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie dociazenie przektadnikow
pradowych i napigciowych atestowanymi rezystorami docigzajgcymi instalowanymi w obudowach
przystosowanych do plombowania.

Wartos¢ znamionowego pradu pierwotnego przektadnikéw pradowych zainstalowanych w uktadach
pomiarowych winna by¢ dobrana do wielkosci przewidywanego obcigzenia, prad roboczy strony
pierwotnej przektadnikéw pradowych powinien miescié sie w granicach od 1% do 120% znamionowego
pradu pierwotnego.

Wspdiczynnik bezpieczeristwa przyrzadu (FS) dla przektadnikow pradowych powinien byé <5.

Moc znamionowa rdzeni/uzwojen wtérnych przekfadnikow pomiarowych powinna zostaé dobrana do
przewidywanego obcigZenia przez elementy uktadu pomiarowo-rozliczeniowego, aby zapewnié
poprawna pracg przektadnikow pomiarowych tj. przekfadniki pradowe i napigciowe winny byé obcigzone
w granicach 25% do 100% znamionowej mocy rdzeni/uzwojef wtdrych.

W obwodach wtomych przekladnikow nalezy zastosowaé listwg kontrolno-pomiarowg zgodng ze
standardami EOP.

Prad wtdrny przekladnikow pradowych: 1A.

. Liczniki energii elektrycznej w ukiadach:

e w polu linii 110 kV powinny mie¢ klase doktadnosci 0,2S dla energii czynnej i 0,58 dla energii
biemej i umoZliwia¢ dwukierunkowy pomiar energii czynnej oraz bieme;;

e liczniki musza byé wzorcowane i musza posiada¢ Swiadectwa wzorcowania.
Licznik energii elektrycznej powinien rejestrowat i przechowywaé w pamieci przebiegi obciazenia
w programowalnym okresie usredniania od 1 do 60 min. oraz umozliwia¢ pétautomatyczny odczyt
lokalny w przypadku awarii faczy transmisyjnych lub w celach kontrolnych. Licznik energii elektrycznej
powinien automatycznie zamyka¢ okresy obrachunkowe zgodnie z taryfg dla energii elektrycznej lub
umowa oraz przechowywac dane pomiarowe przez okres min. 63 dni (dla cykli catkowania 15').
Wszystkie elementy czlonu zasilajacego oraz ostony i urzadzenia wchodzace w skiad ukladu
pomiarowo-rozliczeniowego energii elektrycznej musza by¢ przystosowane do plombowania.
Do licznikow oraz urzadzen transmisyjnych winien by¢ doprowadzony obwod zasilania napieciem
gwarantowanym z rozdzielnicy potrzeb wlasnych 230 V AC napiecia gwarantowanego.

SzczegOly w zakresie urzadzen ukladow pomiarowych energii, czg$¢ projektu dotyczacq uktadéw pomiarowych
energii oraz wszelkie prace, odbior ukladow oraz parametryzacje licznikow nalezy uzgodnié w Wydziale
Pomiaréw Specjalistycznych Energa-Operator S.A. Oddziat w Plocku.

5.3. Lacznosé

Zakres telekomunikacji powinien stanowi¢ oddzielne opracowanie projektowe (oddzielny Tom).

Istniejacy wezet TAN nalezy doposazy¢ w dwa serwery terminali 16-portowe w szafie SUT (z dwoma

zasilaczami) przeznaczone dla odbioru sygnaléw do SCADA oraz pomiarow licznikowych. Serwery zasili¢
napigciem gwarantowanym i niegwarantowanym,

Serwer nr-1:

gwarantowane: z sitowni DCAC, pierwsze wolne zabezpieczenie 4A (F12);

niegwarantowane: z panelu dystrybucji zasilania w szafie, zabezpieczenie 6A (F13).

Serwer nr-2:

gwarantowane: z sitowni DCAC, pierwsze wolne zabezpieczenie 4A (F13);

niegwarantowane: z panelu dystrybucii zasilania w szafie, zabezpieczenie 6A (F14).

Miejsce podtgczenia serweréw do przetacznikow sieciowych nalezy uzgodnié z Wydziatem Zarzadzania

Eksploatacja.
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Przed przystapieniem do prac wykonawca zobowigzany jest do przediozenia harmonogramu prac do Wydziatu
Zarzadzania Eksploatacjg w Oddziale Plock, w celu jego akceptacii.

5.4. Ochrona odgromowa i uziemienia

Uziemienia i ochrone odgromowg zweryfikowaé i rozbudowac/wykonaé w niezbednym zakresie zgodnie ze
standardami Energa-Operator S.A. oraz znormg EN IEC 61936-1:2021/A11:2025.

Po wykonaniu dokona pomiardw rezystanciji uziomu stacji i skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.
Zatacznik nr 8 -, Instalacja uziemiajgca - stan istniejacy”.

5.5. Zabezpieczenie stacji

System zabezpieczenia technicznego stacji nalezy dostosowac/rozbudowac/wykona¢ w niezbednym
zakresie na terenie dz.nr 554/2 zgodnie ze przyjetym przez EOP Standardem Technicznym nr 34 ,Standard
techniczny systemu zabezpieczenia technicznego stacji elektroenergetycznych 110 kV/SN oraz punktow
zasilajgcych PZ i rozdzielni sieciowych RS" wydanie drugie z dnia 4 lutego 2021 r. (dokument chroniony na
poziomie Tajemnicy Przedsigbiorstwa i jest niedostepny na stronie intemetowej, do pozyskania po zawarciu
umowy o zachowaniu poufno$ci) oraz w Planie Ochrony Obiektéw Energa-Operator S.A. z zastosowaniem juz
stosowanych na obiekcie rozwigzan/urzadzen oraz w Planie Ochrony Obiektow Energa-Operator S.A. z
zastosowaniem juz stosowanych na obiekcie rozwigzan/urzadzen.

Ostateczne rozwigzania nalezy uzgodnic na etapie projektu z Biurem Bezpieczefistwa oraz
z Departamentem Telekomunikacji Energa-Operator S.A. w celu zachowania spojnosci rozwigzan sprzetowych
i zachowania standardu technicznego zabezpieczenia mienia.

Na poczatkowym etapie prac projektowych powinna zosta¢ przeprowadzona przez Departament Kontroli
i Bezpieczenstwa analiza ryzyka. Wniosek o przygotowanie takiej analizy nalezy przesta¢ na adres:

ryzyko@energa-operator.pl

Szczegoty dotyczace systemu ochrony technicznej zostang okreslone na etapie opracowywania projektu
wykonawczego.

Istniejacy system zabezpieczenia technicznego stacji dostosowaé/rozbudowaé w zaleznosci do potrzeb
w tym nalezy uwzgledni¢c modernizacje systemu CCTV, ktéry petni funkcje ochrony obwodowej, nalezy wykonaé
zgodnie ze standardami obowigzujacymi w Energa-Operator S.A. oraz w Planie Ochrony Obiektow Energa-
Operator S.A. w formie odrebnego tomu dokumentaciji. Ostateczne rozwigzania nalezy uzgodni¢ na etapie
projekiu z Wydzialem Zarzadzania Eksploatacjg Energa-Operator S.A. Oddziat w Plocku oraz Biurem
Bezpieczenstwa Energa-Operator S.A. w celu zachowania spdjnosci rozwiagzan sprzetowych i zachowania
standardu technicznego zabezpieczenia mienia. Wszystkie prace projektowe i wykonawcze nalezy uzgadniat z
Biurem Bezpieczenstwa EOP.

Przed przystapieniem do prac wykonawca zobowigzany jest do przediozenia harmonogramu prac do
Wydziatu Zarzadzania Eksploatacja w Oddziale Plock i CDM, w celu jego akceptacji.
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6. Rzeczowy zakres prac

Lp. | Nazwa Jm. | lNlosé
1. | Opracowanie dokumentaciji (projekt budowlany i wykonawczy)
na budowe Przylacza (formalnoprawnej ze wszystkimi
niezbednymi uzgodnieniami oraz pozwoleniami, technicznej,
kosztorysowej, itp.) w tym: rozbudowe szyn WN sekcji 1, kol 4
dobudowe pola liniowego 110 kV w GPZ DRO dla potrzeb P
przytaczenia PV Niemczewo, dostosowaniem nastawni,
pomieszczen TEN z zabudowa zabezpieczen cyfrowych wraz z
automatyka sterujaca w zabudowie szafowej itd.

2. | Rozbudowa szyn WN sekcji 1, budowa dodatkowego pola
liniowego 110 kV w GPZ DRO dla potrzeb przylaczenia PV
Niemczewo z niezbedng infrastrukturg - zwigzanych z realizacjg
Przytacza w zakresie opracowane] i odebranej dokumentacji.

szt. 1

7. Wymagania dodatkowe

1) Nabywanie praw do nieruchomosci dia projektowanych urzadzen elektroenergetycznych

Nie dotyczy przedmiotowego zakresu.

2) Ochrona Srodowiska

Wymagania i uwagi dodatkowe:

1.
2.
3.

Kolizja inwestycji z Obszarem chronionym - nie dotyczy.

Wymagane wytgczenie gruntéw z produkeji rolnej dla potrzeb rozbudowy GPZ Drobin: nie dotyczy.

Teren stacji (w zakresie rozbudowy GPZ DRO): nie moze powodowaé zatrzymywanie powierzchniowo

splywajacych wod i tworzyé zastoiska wzdtuz ogrodzenia.

Pola elektromagnetyczne:

4.1. wykona¢ badania pozioméw natezenia PEM w zakresie wynikajacym z planowanego przedsiewziecia,
wyniki przekaza¢ wiasciwym miejscowo: wojewodzkiemu inspektorowi ochrony $rodowiska oraz
panstwowemu wojewodzkiemu inspektorowi sanitamemu - rozporzadzenie dot. dopuszczalnych
poziomow pdl elektromagnetycznych w $rodowisku,

4.2. dokona¢ zgloszenia instalacji elektroenergetycznych o napieciu nie nizszym niz 110 kV -
rozporzadzenie dot. zgloszenia instalacji wytwarzajacych pola elektromagnetyczne, oraz dotaczyé
wyniki ww. badan lub lokalizacji do dokumentacji powykonawcze] GPZ/LWN wraz z potwierdzeniem
Zlozenia wiasciwym organom a kopie (skan w wersji elektronicznej) — przekazaé wilasciwemu
pracownikowi ds. ochrony srodowiska.

3) Dokumentacja projektowa

Wymagania szczegbtowe w zakresie dokumentacii projektowej, ktore nie sa ujete w dokumentacii
przetargowej/umowie:

— ilos¢ egzemplarzy w formie papierowej: 3, format arkusza A4, A3 lub dostosowane
do zawarto$ci z zachowaniem jednakowej szczegotowosci:
— dokumentacja w formie elekfronicznej: ptyta CD/DVD,
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— format schematébw obwoddéw widrnych w wersji elektronicznej edytowalnej: SEE
Electrical Expert” w wersji min V3R7 lub dxf, dwg (z zaznaczonym obszarem pracy),

— format schematow w wersji elektronicznej: pdf, dxf, dwg. (moZliwa edycja w programach
typu Autocad),

— format tabel w wersji elektronicznej: pdf, xls,

— format map i rysunkéw w wersji elektronicznej: pdf, dxf, shp, w postaci cyfrowej w
ukfadzie 2000/7 (w zakresie map);

— format zakresu opisowego w wers;ji elektronicznej: word, pdf.

Dokumentacje projektowg zrealizowaé w oparciu o zatwierdzone do stosowania w Energa-Operator
S.A. ,Standardy techniczne w Energa-Operator S.A.".
- Nalezy opracowa¢ dokumentacije formalno-prawna w oparciu o nastepujace materiaty:

— mape do celow projektowych/opiniodawczych, lios¢ egzemplarzy w formie papierowej: 5,
format arkusza A4 lub A3 lub dostosowane do zawartosci z zachowaniem jednakowe;
szczegdtowosci o skali 1:500 dla elementéw liniowych oraz 1:250 dla terenu GPZ-u;

— uzgodnienie budowy liniifobiektu na Naradzie Koordynacyjnej - Dokumentacja w formie
elektronicznej: ptyta CD/DVD,

— dla terendw, gdzie Starostwa Powiatowe, posiadajg mapy geodezyjne w wers;i
elektronicznej, PT nalezy wykonaé w wersji elektronicznej,

— inwentaryzacje w terenie,

— informacie zawarte w Danych Programowych, stanowiace wytyczne w zakresie
przebudowy i budowy sieci elektroenergetyczne;.

— uzgodniong z Energa Operator S.A. Oddziat w Plocku koncepcjg budowy.

W ramach opracowania PT uzyskac stosowne decyzje i zgody administracyjne.
- Do celow wykonania PT, nalezy pozyska¢ mapy geodezyjne dfc projektowych.

Podmiot realizujacy zadanie uaktualni istniejacg instrukcje obiektu zgodnie z szablonem
okreslonym przez zlecajacego.

Dla potrzeb realizacji inwestycji w ramach projektu nalezy opracowa¢ harmonogram oraz
»warunki realizacji inwestycji” (WRI), ktére nalezy uzgodni¢ w CDM Gdarisk i RDM Ptock.
Niniejsze wytyczne programowe powinny by¢ integralng cze$cia dokumentacji projektowej.

8. Informacje dodatkowe
1) Uzgodnienie dokumentacii

W celu dokonania uzgodnien projektowych wykonawca dokumentacji sktada do kancelarii Energa-
Operator S.A. Oddziat w Plocku, ul. Wyszogrodzka 106, 09-400 Plock, kidra nastepnie zostanie
przekierowana do Wydziatu Dokumentacji Energetyczne;j.

W/iw komdrka organizacyjna odpowiedzialna jest za prowadzenie procesu uzgadniania dokumentagiji
zaleznie od zakresu wytycznych z poszczegdinymi komoérkami organizacyjnymi EOP w Central,
Oddziatach lub Rejonach Dystrybucji, zgodnie z wewngtrzng, procedurg - decyzje w tym wzgledzie
podejmuje Kierownik komoérki ds. dokumentaciji energetycznej.
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Ponizej komérki organizacyjne opiniujace dokumentacie:

Punkty Komérki organizacyjne EOP
wytycznych Centrala Oddziat w Ptocku RD
7MZ, TMM, 7MZZ, 7TMMD, 7MZI,

7UZP, TPSZ, 7PSM, 7TMDP,

Pkt. 1-9 MTS, MDP, ZKR, IT Komérka odpowiedzialna za )

ochrone $rodowiska w Centrali EOP

Kierownik komarki ds. dokumentaci energetyczne;j, w zaleznosci od potrzeb, moze rozszerzy¢ liste komorek
weryfikujgcych.

2) Zmiany i odstepstwa

W sytuacji, gdy na etapie projektowania lub realizacji zadania nastapita koniecznoé¢ zastosowania rozwigzan
technicznych specjalnych/nietypowych, odbiegajacych od Standardow Technicznych w Energa-Operator S.A. lub
pojawita sie koniecznos¢ zastosowania dodatkowych elementéw nieujstych w wytycznych lub wyjasnienia
wapliwosci w zakresie rozwigzania technicznego nalezy kontaktowaé sie z autorem wytycznych programowych.
Zastosowanie rozwigzan nieujetych w standardach wymaga uzyskania odstgpstwa. Uzyskanie odstepstwa lezy
po stronie komérki opracowujacej wytyczne programowe.

3) Parametry zwarciowe

Zgodnie ze standardem ST32 dla projektowanego pola przyjaé moc zwarciowa na poziomie:

- moc zwarciowa na szynach 110 kV: co najmniej 3,5 GVA,

- czas trwania zwarcia: 0,6 s,

- prad zwarcia 3f = prad zwarcia 1f = 18,4 kA

(dobor uziemienia, przewodow uziemiajacych itp.).

Podana warto$¢ wytrzymalosci zwarciowej przewodéw uziemiajacych WN i SN dotyczy zardbwno zwaré
trojfazowych, jak i jednofazowych. W przypadku, gdy stosunek skiadowej zerowej reaktanciji zerowej do zgodnej
X0/X1<1, przy doborze rozwigzan na stacji i obliczeniach nalezy braé pod uwage wartos¢ pradu jednofazowe.

9. Spis zalacznikéw
1. Zalgcznik nr 1 - Lokalizacja - wzajemne usytuowanie
2. Zafqcznik nr 2 - Schemat R 110 kV - stan istniejacy
3 Zalgcznik nr 3 - Schemat R 110 kV - stan projektowany
Zalgcznik nr 4 - Rozmieszczenie pomieszczer w budynku - stan istniejgcy
Zalgeznik nr 5 - Rozmieszczenie szaf, rozdzielcy SN w budynku - stan istniejgcy
6. Zalgcznik nr 6 - Rozmieszczenie szaf w budynku - stan planowany
7. Zafqcznik nr 7 - PZT - stan istniejacy
Zalgcznik nr 8 - Instalacja uziemiajgca - stan istniejacy
Zalgeznik nr 9 - Kanalizacja kablowa - stan istniejgcy

4,
5.
8
9.
10.  Zalgcznik nr 10 - WP P25074787 PV Niemczewo
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Zatgcznik nr 10

Energa

opera tor
N N ' [data ztozenia kwalifikowanego
z podpisu elektronicznego przez
P/ 2 5I 0 74787 GdanSK ostatniego przedstawiciela Energa-
Operator S.A]
Numer Miejscowosé Data

Aktualizacja nr 1 do P/24/058653
WARUNKI PRZYLACZENIA

DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA-OPERATOR S.A.

Informacja: wykaz skrotow uzytych w tre$ci dokumentu opisano w punkcie 25

1. Przytaczany obiekt:. Modut wytwarzania energii typu D — Modut parku eneragii
Nazwa: Farma Fotowoltaiczna Niemczewo ({(zwana dalej: PV Niemczewo lub
zamiennie Modut wytwarzania energii — MWE)
Adres (Nr dziatki)": gm. Drobin, obr. Drobin dz. nr 13/4, 19/1, 53/1, obr. Swierczynek dz. nr 67,
68
2. Grupa przytgczeniowa: It
3. Moc przytaczeniowa: 43 999,56 kW
(wytwoércza)
Moc zainstalowana: 54 999,22 KW? (zwickszenie mocy o 9 999,66 kW)
Moc maksymaina: 43 999,56 kw?
Moc potrzeb wiasnych: 1000 kW

(odbiorcza)
Miejsce przytgczenia: most szynowy 110 kV w stacji GPZ Drobin
Miejsce dostarczenia energii elekiryczne;j:

zaciski pradowe odlacznika liniowego od strony abonenckiej linii kablowej
110 kV w polu linii PV Niemczewo, na terenie stacji GPZ Drobin; glowice
kablowe wraz z urzadzeniami ochrony przeciwprzepigeciowej beda
wlasnoscia Podmiotu Przylaczanego i bedg przez niego eksploatowane;
podstawowy i rezerwowy ukiad pomiarowo-rozliczeniowy beda wlasnoscia

EOP
8. Rodzaj potgczenia z siecig:  kablowe poprzez aparature pola liniowego 110 kV
7. Zakres prac niezbednych do realizacji przytaczenia oraz wymagania w zakresie wyposazenia niezbednego do

wspéipracy z siecig;

7.1.  Urzadzenia i sie¢ WN:
Z uwagi na wyniki wykonanej ekspertyzy, ktéra potwierdzita brak mozliwosci zagwarantowania przez EOP
wprowadzania energii elektrycznej przez PV Niemczewo w terminie wskazanym we wniosku o okreslenie
warunkow przylaczenia oraz majac na uwadze:
(i} ze, inwestycje sieciowe niezbedne dla petnego wyprowadzenia mocy, planowane sa do wykonania ha
podstawie uzgodnionego przez Prezesa URE Planu rozwoju systemu przesylowego na lata 2025 — 2034

! EOP nie wyrazi zgody na zmiang przez Podmiot Przytaczany lokalizacji Zrédta poza obszar objety Miejscowym Planem Zagospodarowania
Przestrzennego/odpowiednio Decyzja o warunkach zabudowy dotgczonymi do wniosku — taka zmiana bedzie wymagaé nowego wniosku
o okreslenie Warunkdw Przytgczenia.
2 Rozumiana jako suma mocy znamionowych ogniw fotowoltaicznych zgodnie z Informacjg Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki nr 44/2016
w sprawie stosowania pojecia ,,mocy zainstalowanej elekirycznej” z dnia 21.09.2016 r.
* Moc Maksymalna” (,Pmax”) - maksymalna warto$¢ mocy czynnej, ktérg modut wytwarzania energii jest w stanie generowaé w sposdb ciagly,
pomniejszong o kaide zapotrzebowanie zwigzane wytgcznie z praca tego modutu wytwarzania energii i niewprowadzane do sieci (m.in. okresla
przynaleznos¢ do danego typu: A, B, C lub D).
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oraz Planu Rozwoju EOP na lata 2023 — 2028 po dacie przylaczenia Obiektu, wskazanej we wniosku
o okreslenie warunkéw przylaczenia,

(i) ze, uwarunkowania techniczne i prawne realizacji inwestycji sieciowych, zaréwno w zakresie rzeczowym,
jak i czasowym, moga wptynaé na wydtuzenie realizacji danych inwestycji z przyczyn niezaleznych od EOP
i PSE S.A,,

(i) ze plany o ktérych mowa w (i) podlegaja cyklicznej aktualizacji na zasadach okre$lonych w ustawie Prawo
energetyczne.

Powyzsze, po przytaczeniu w zakladanym przez Podmiot Przytaczany terminie, moze skutkowaé brakiem
warunkéw technicznych dla wprowadzania do sieci energii elektrycznej przez PV Niemczewo co najmniej do
roku 2035 lub do momentu peinej realizacji Planu Rozwoju Sieci Przesylowej 2025-2034 oraz Planu Rozwoju
EOP 2023-2028, lub inwestycji rownowaznych z punktu widzenia mozliwo$ci wyprowadzenia mocy.

Powyzszy stan wyczerpuje przestanke braku warunkéw technicznych przylaczenia i uprawnia Operatora do
odmowy okreélenia warunkéw przylaczenia, w tym odmowy zawarcia umowy o przylaczenie do sieci
dystrybucyjnej.

Energa-Operator S.A. zastrzega, a Podmiot Przylaczany akceptuje zastrzezenie, ze decydujac sie na zawarcie
umowy o przylaczenie na warunkach okreslonych w niniejszym dokumencie, akceptuje umowe o przytaczenie
bez gwarancji niezawodnego odbioru energii elektrycznej z PV Niemczewo, dopuszczajac réwnocze$nie
mozliwos¢ ograniczenia czesciowego lub catkowitego w wyprowadzaniu do sieci energii elektrycznej z PV
Niemczewo, co najmniej do roku 2035 lub do momentu petnej realizacji Planu Rozwoju Sieci Przesylowej 2025-
2034 oraz Planu Rozwoju EOP 2023-2028, bez mozliwosci dochodzenia przez Podmiot Przylaczany
jakichkolwiek roszczen z tego tytutu.

Energa-Operator S.A. zastrzega, a Podmiot Przylaczany akceptuje zastrzeZenie, ze Energa-Operator S.A.,
po przylaczeniu MWE (farmy fotowoltaicznej PV Niemczewo) bedzie uprawniona do wstrzymania lub
ograniczenia wyprowadzenia z niego mocy w przypadku zagrozenia bezpieczenstwa funkcjonowania
krajowego systemu elekiroenergetycznego w tym niespetnienia kryterium n-1, bez ponoszenia
odpowiedzialno$ci z tego tytulu, w tym bez wyplaty rekompensat z tego tytutu na rzecz Podmiotu
Przylaczanego.

Podmiot Przytaczany jest zobowigzany do zapewnienia, aby moc wprowadzana do sieci nie przekraczala mocy
przylaczeniowej okreslonej w warunkach przytaczenia. W przypadku przekroczenia mocy przytaczeniowej, EOP
moze ograniczy¢ wyprowadzanie mocy, bez ponoszenia odpowiedzialnosci z tego tytutu, w tym rekompensat.

Po zawarciu umowy o przylaczenie w terminie w niej okre§lonym Wnioskodawca przedstawi Energa-Operator
S.A. analiz¢ potwierdzajaca zdolnos¢ techniczng danego obiektu do nieprzekraczania mocy przylaczeniowej
{przy wyprowadzeniu energii elektrycznej do sieci) okreélonej w warunkach przylaczenia.

Whnioskodawca jest zobowiazany do zapewniania, aby taczna moc danego obiektu oddawana do sieci nie
przekraczata mocy przylaczeniowej. W tym celu Wnioskodawca zrealizuje budowe automatyki ograniczajacej
taczna maksymalna moc oddawang do sieci z danego obiektu, do poziomu lacznej mocy przytaczeniowej.
Na etapie projektowana i uzgadniania szczegéiéw wspélpracy ruchowej danego obiektu, Wnioskodawca
uzgodni z Energa-Operator S.A. zasady pracy ww. automatyki.

Whioskodawca, w ramach testéw sprawdzajacych, przeprowadzi testy potwierdzajace zdolnogé techniczng
danego obiektu do nieprzekraczania mocy przylaczeniowej, w zakresie uzgodnionym przez Energa-Operator
S.A.

Whnioskodawca akceptuje zastrzezenie, ze Energa-Operator S.A. przystuguje prawo do odmowy przylaczenia
do sieci albo prawo do odtgczenia od sieci danego obiektu, w przypadku braku zdolnosci technicznych danego
obiektu do nieprzekraczania mocy przytaczeniowej lub braku zapewnienia ich skutecznego wykorzystania.

PSE S.A. i Energa-Operator S.A. zastrzegaja, a Wnioskodawca akceptuje zastrzezenie, ze w przypadku
przekroczenia mocy przylaczeniowej, niezaleznie od uprawnienia o ktérym mowa powyzej, PSE S.A.
i Energa-Operator S.A. po przyiaczeniu danego obiektu, beda uprawnieni do wydania polecenia ograniczenia
mocy oddawanej do sieci przez dany obiekt, bez ponoszenia odpowiedzialnosci z tego tytutu,
w tym bez wyplaty rekompensat z tego tytufu na rzecz Wnioskodawcy.

Odpowiednie postanowienia w tym zakresie beda ujete w umowie o przylaczenie i umowie o $wiadczenie ustug
dystrybucji energii elektrycznej.

1. Energa-Operator S.A. zastrzega, a Podmiot Przylaczany akceptuje zastrzezenie, ze PSE S.A. (za
posrednictwem Energa-Operator S.A.) bedzie uprawniony do wydawania polecen zmniejszenia mocy
elektrycznej wytwarzanej przez MWE Podmiotu Przytaczanego (PV Niemczewo), tacznie z catkowitym
wytaczeniem PV Niemczewo, w poszczegéinych okresach rozliczania niezbilansowania (ORN), w celu
zapewnienia zréwnowazenia dostaw energii elektrycznej z zapotrzebowaniem na te energie w przypadku
prognozowanego przez PSE S.A. wytwarzania energii elektrycznej w ilosci przekraczajacej
zapotrzebowanie na te energie. W takim przypadku PSE S.A. i Energa-Operator S.A. nie ponosza
odpowiedzialnosci z tego tytutu, w tym nie wyptacajg z tego tytutu rekompensaty finansowej, o ktérej mowa
w art. 13 ust. 7 Rozporzadzenia 2019/943 (,,rekompensata”) ha rzecz Podmiotu Przylaczanego, w zakresie
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7.2

7.3.

7.4.

mocy PV Niemczewo, dla ktérej jednoczesnie spetnione s nastepujace warunki: (i) moc nie jest objeta
oferta na energie bilansujacg w ramach rynku bilansujacego (RB), oraz (ii) moc nie jest objeta umowami
sprzedazy energii elektrycznej (USE).

Uznaje sig, Ze moc PV Niemczewo ktérej dotyczy polecenie PSE S.A. nie jest objeta USE w czesci w jakiej
ta moc nie jest pokryta niezbilansowaniem podmiotu odpowiedzialnego za bilansowanie (POB) PV
Niemczewo w kierunku odbioru energii z RB. W przypadku gdy polecenie PSE S.A. dotyczy PV Niemczewo
i innych obiektéw bilansowanych przez POB PV Niemczewo i wielko$é niezbilansowania POB nie pokrywa
sumy mocy, ktérych dotyczy polecenie PSE S.A., to moc nieobjeta USE dla PV Niemczewo i pozostalych
obiektéw jest wyznaczana do wielkosci niezbilansowania POB, proporcjonalnie do mocy pelecen PSE S.A.
dla poszczegélnych obiektéw, chyba ze Wnioskodawca przekaze inny niz proporcjonalny wspétczynnik
udziatu, ktéry wraz ze wspélczynnikami potwierdzonymi przez POB, przekazanymi przez Wnioskodawce,
dotyczacymi uzytkownikéw pozostalych obiektéw, o ktérych mowa powyzej, beda sumowaé sie
do jednosci.

Energa-Operator S.A. zastrzega, a Podmiot Przylaczany akceptuje zastrzezenie, Zze PSE S.A.
(za posrednictwem Energa-Operator S.A.) po przylaczeniu PV Niemczewo, do czasu rozbudowy sieci
przesylowej w zakresie zgodnym z Planem Rozwoju Sieci Przesylowej lub do czasu rozbudowy sieci
dystrybucyjnej w zakresie zgodnym z Planem Rozwoju Sieci Dystrybucyjnej, bedzie uprawniony do
wydawania polecen zmniejszenia mocy elektrycznej wytwarzanej przez MWE, lacznie z catkowitym jego
wylaczeniem, w poszczegélnych okresach rozliczenia niezbilansowania (ORN), w celu uniknigcia
prognozowanego przez PSE S.A. zagroZenia bezpieczenistwa pracy sieci elektroenergetycznej, na ktory
wplyw ma wytwarzanie energii elektrycznej przez MWE w warunkach braku rozbudowy sieci zgodnie z ww.
planami, bez ponoszenia odpowiedzialnosci z tego tytutu, w tym bez wyplaty z tego tytulu rekompensaty
przez PSE S.A. i Energa-Operator S.A. na rzecz Podmiotu Przytaczanego.

Podmiot Przylaczany akceptuje zastrzezenie, ze w przypadku, o ktérym mowa w pkt 1 i 2, gdy nie dojdzie
do zmniejszenia mocy elektrycznej wprowadzanej przez MWE albo catkowitego wylaczenia PV Niemczewo,
niezaleznie od przyczyny, pomimo wydania polecenia przez PSE S.A. (za posrednictwem Energa-Operator
S.A.), Podmiot Przylaczany zaplaci PSE S.A. w terminie 14 dni od daty wezwania:

a) w przypadku, o ktérym mowa w pkt 1 — koszty wyznaczone dla poszczeg6inych ORN, ktérych dotyczyto
polecenie PSE S.A., jako iloczyn energii elektrycznej odpowiadajacej niewykonaniu polecenia PSE S.A,,
oraz dodatniej wartosci ceny stosowanej do rozliczenia energii niezbilansowania w rozumieniu
obowiazujacych warunkéw dotyczacych bilansowania, o ktérych mowa w art. 18 rozporzadzenia Komisji
(UE) 2017/2195 z dnia 23 listopada 2017 r. ustanawiajacego wytyczne dotyczace bilansowania (Dz. Urz. UE
L 312 z 28.11.2017, str. 6 oraz Dz. Urz. UE L 62 z 23.02.2021, s. 24), (dalej: WDB);

b) w przypadku, o ktérym mowa w pkt 2 -~ koszty wyznaczone dla poszczegéinych ORN, ktérych dotyczylo
polecenie PSE 8.A,, jako iloczyn energii elektrycznej odpowiadajacej niewykonaniu polecenia PSE S.A.,
oraz dodatniej wartosci ceny wyznaczonej jako réznica:

— wartosci najwyzszej ceny, wg ktorej jest rozliczona energia bilansujaca planowana dostarczona na RB
w danym ORN,

— wartosci najnizszej ceny, wg ktérej jest rozliczona energia bilansujaca planowana odebrana z RB
w danym ORN, w rozumieniu obowiazujacych WDB.

Stacja transformatorowa WN/SN (zakres EOP):
a. W zakresie Przytacza:

Przebudowa¢ rozdzielnie¢ 110 kV w stacji GPZ Drobin w zakresie niezbednym do przylgczenia PV
Niemczewo:

» wybudowa¢ pole liniowe 110 kV dla wprowadzenia abonenckiej linii kablowej PV Niemczewo,

e w polu liniowym 110 kV wybudowaé fundamenty i konstrukcje wsporcze pod gtowice kablowe
i ograniczniki przepie¢,

» uzupelni¢ i dostosowaé w niezbednym zakresie elementy nastawni, potrzeb wtasnych, automatyki
i zabezpieczen oraz telemechaniki,

» zainstalowa¢, skonfigurowac i zasili¢ z dedykowanego rdzenia pomiarowego przekiadnika w polu
liniowym 110 kV dla PV Niemczewo analizator jako$ci energii elektrycznej oraz zapewnié transmisje
do CDM. Szczegdly i typ analizatora nalezy uzgodnié¢ z CDM,

s zainstalowa¢ i zasili¢ z dedykowanych rdzeni/uzwojein pomiarowych przekladnikéw w polu liniowym
110 kV dla PV Niemczewo ukiad pomiarowo-rozliczeniowy oraz zapewnié¢ transmisje danych
pomiarowych do Lokalnego Sytemu Pomiarowo-Rozliczeniowego (LSPR) OSD. Szczegély uzgodnié
w Wydziale Pomiaréw Specjalistycznych w EOP w Oddziale w Plocku.

b. W zakresie Rozbudowy Sieci:

¢  w razie kohiecznosci przystosowac¢ sasiednie stacje do zwigkszonych przepltywéw mocy..

Szczegoly zostang okreslone w wytycznych programowych rozbudowy rozdzielni 110 kV w celu
przytaczenia PV Niemczewo opracowanych przez EOP Oddzial w Plocku.

Urzadzenia SN i nn (zakres EOP):

Automatyka EAZ (zakres EOP);
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7.5.

7.6.

~h

Pole liniowe dla PV Niemczewo w stacji GPZ Drobin wyposazy¢ w cyfrowe zabezpieczenia podstawowe —
odcinkowe (réznicowe) oraz zabezpieczenia rezerwowe — odleglosciowe z pracg wspélbiezng oraz
ziemnozwarciowe. '

Zrealizowa¢ prace wspoltbiezng zabezpieczen w relacji GPZ Drobin — PV Niemczewo.

Dostosowa¢ instalacje zabezpieczenia szyn zbiorczych i lokalnej rezerwy wytacznikowej 110 kV w stacji
GPZ Drobin, w zwiazku z budowa nowego pola liniowego dla PV Niemczewo.

Zbiorcze sygnaly obwodéw Al., zakiécen Up, awaryjnych wylaczeh Aw wprowadzi¢ do istniejacej
sygnalizacji ogéinej GPZ Drobin.

Automatyka zabezpieczeniowa powinna spetnia¢ wymagania okreslone w IRIESD.

Szczegbly w zakresie automatyki EAZ zostang okreslone w wytycznych programowych rozbudowy
rozdzielni 110 kV opracowanych przez EOP na etapie zawartej umowy o przylaczenie.

. Zmiany nastaw oraz konfiguracji elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej podlegajacej

koordynacji nalezy uzgodni¢ z PSE S.A. w Warszawie za posrednictwem Energa-Operator S.A.

Telemechanika i tgcznosé (zakres EOPY);

a.

coo

Dostosowaé sterownik obiektowy w stacji GPZ Drobin w zwigzku z budowa dodatkowego sterownika
polowego dla potrzeb przylaczenia PV Niemczewo.

W stacji GPZ Drobin zainstalowac urzadzenia koficowe umozliwiajace transmisje danych.

Transmisje¢ danych od stacji GPZ Drobin do siedziby EOP zrealizowaé drogg swiatlowodowa.

Przewidzie¢ mozliwos¢ awaryjnego wylaczenia i ograniczenia generacji PV Niemczewo przez CDM i RDM w
Ptocku oraz monitoring PV Niemczewo obejmujacy: odwzorowanie stanu polozenia facznikéw przed i za
transformatorem 110 kV/SN, pomiar wymiany mocy czynnej, biernej, napie¢, pradéw, wspéiczynnika mocy
cos ¢ oraz poziom nasfonecznienia (zakres prac dotyczy obszaru znajdujacego si¢ poza terenem PV
Niemczewo).

Zrealizowaé wszystkie funkcje monitoringu w systemie telekomunikacyjnym kompatybilnym z systemem
EOP (zakres prac dotyczy obszaru znajdujacego sie poza terenem PV Niemczewo),

Wezel TAN w stacji GPZ Drobin nalezy doposazyé o dwa serwery terminali 16-portowe w szafie SUT w celu
odebrania taczy do SCADA i pomiaréw licznikowych z PV Niemczewo.

Do przesylania sygnatéw dla potrzeb ukladéw i urzadzen EAZ, nalezy zastosowaé redundantne, niezalezne
facza telekomunikacyjne dla potrzeb EAZ.

Szczegoly w zakresie telemechaniki i lacznosci zostang okreslone w wytycznych programowych
dotyczacych rozbudowy rozdzielni 110 kV opracowanych przez EOP na etapie zawartej umowy
o przylaczenie.

Wyposazenie urzadzen, instalacji lub sieci, niezbedne do wspdlpracy z siecig, do ktdrej instalacje lub sieci
sg przytaczane. Podmiot Przylaczany wlasnym kosztem i staraniem:

a.

Zrealizuje GPO PV Niemczewo w ukladzie wg potrzeb. Przylaczong sie¢ nalezy wykonaé zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami. Szczegéty dotyczace schematu stacji, ilosci pdl i wyposazenia po stronie
110 kV zostana uzgodnione na etapie zalozeh do projektu wykonawczego. Nalezy przewidzie¢ prace
transformatora 110 kV/SN z uziemionym lub izolowanym punktem gwiazdowym. Transformator 110 kV/SN
powinien byé wyposazony w podobciazeniowy przelacznik zaczepéw wspélpracujacy z automatyka
regulacji napiecia MWE,

Z pola liniowego 110 kV w stacji GPZ Drobin, przeznaczonego do przylgczenia PV Niemczewo, wybuduje
lini¢ kablowa 110 kV do GPO PV Niemczewo o typie, dlugosci i przekroju dostosowanym do potrzeb,
Zrealizuje powigzania transformatora 110 kV/SN z poszczegélnymi sekcjami paneli fotowoltaicznych,
poprzez wybudowanie linii SN w ilosci wg potrzeb,

Wyposazy wytacznik 110 kV w polu transformatora 110 kV/SN GPO PV Niemczewo w ukiad sterowania
umozliwiajacy zdalne wylaczenie z systemu dyspozytorskiego EOP w CDM oraz w RDM w EOP Oddziat
w Ptocku.

Speini wymagania okreslone w NC RfG, IRIESD oraz IRIESP w zakresie automatyki zabezpieczeniowej.
Szczegotowe wymagania w tym zakresie nalezy uzgodni¢ w EOP Oddzial w Plocku oraz, za posrednictwem
EOP, w Wydziale Eksploatacji Automatyki Zabezpieczeniowej PSE S.A. w Warszawie na etapie
opracowywania projektu wykonawczego. Komplet uzgodnionych nastawien nalezy przekazaé¢ do PSE S.A.
w Warszawie,

W abonenckiej stacji transformatorowej 110 kV/ISN (GPO) po stronie SN zainstaluje rezerwujace
zabezpieczenia napigciowe i czestotliwosciowe inwerteréw z odpowiednim stopniowaniem czasowym,
tacznosé¢ (telekomunikacja):

o Zrealizuje tacze sSwiattowodowe od GPO PV Niemczewo do stacji GPZ Drobin, jako podstawowa droge
transmisyjng (odpowiedzialnos¢ utrzymania facza po stronie Podmiotu Przylaczanego).

o Standardem sygnaléw przylaczanych jest RS-232/485.

* W przypadku koniecznej realizacji rezerwowej drogi transmisyjnej dla potrzeb telemechaniki nalezy
wykorzystaé pakietowg transmisje danych poprzez APN generacja.energa.pl. Karty SIM
przeznaczone do transmisji danych w systemie DATA sg dostarczane przez EOP na osobny wniosek
Inwestora.

» Swiatlowéd nalezy zakonczyé w pom. lacznosci w szafie ODF. Nalezy zastosowaé szuflade zapasow
patchcordow. Zapas kabla swiattowodowego nalezy zlokalizowaé w nasciennej szafce zapaséw.

» Dla koniecznosci realizacji transmisji sygnatéw Inwestor zastosuje urzadzenie transmisyjne o max.
wysokosci 1U. Miejscem montazu urzadzenia okresla sie szafe SUT w pomieszczeniu tacznosci
w GPZ Drobin, bezposrednio pod istniejacymi serwerami portéw szeregowych.

¢ Instalowana infrastruktura bedaca wiasnoscia Inwestora, musi byé opisana w sposéb jednoznaczny
i trwaly, umozliwiajacy identyfikacje jej wtasciciela.
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e Nalezy okresli¢ zapotrzebowanie w moc elektryczng [kW] dla planowanego urzadzenia
teletransmisyjnego.

s Zainstaluje urzadzenia koficowe o max. wysokosci 1U, umozliwiajace transmisje danych on-line do
systemu SCADA w RDM w Ptocku oraz do CDM. Zakres przesytanych danych powinien byé zgodny
z zapisami kodeksow sieciowyech SOGL, NC RfG, IRIESD oraz IRIESP. Szczegély nalezy uzgodnié
z EOP Oddziat w Plocku oraz z CDM.

e Zapewni przesyt danych pomiarowych on-line do systeméw dyspozytorskich SCADA zgodnie
z zapisami zawartymi w IRIESP. Spos6b transmisji, telegram danych pomiarowych i danych on-line
o stanie obiektu nalezy uzgodni¢ EOP na etapie projektu wykonawczego GPO PV Niemczewo.

»  Zrealizuje funkcje monitoringu w zakresie przewidzianym w NC RfG, IRIESD i IRIESP w systemie
telekomunikacyjnym kompatybilnym z systemem EOP.

*  Sposéb transmisji, telegram danych pomiarowych i danych on-line o stanie obiektu nalezy uzgodnié
z EOP na etapie projektu wykonawczego.

o Na powyisze nalezy opracowac projekt wykonawczy i przedlozyé do uzgodnienia w Wydziale
Zarzadzania Eksploatacja — wstepne uzgodnienie mozna zrealizowa¢ droga elektroniczna.
Po pozytywnym zaopiniowaniu projektu przez Wydzial Zarzadzania Eksploatacjg nalezy
dokumentacje wykonawcza w wersji papierowej (2 egz.) przekaza¢ do Wydziatu Dokumentacii
Energetycznej w celu ostatecznego uzgodnienia. Do prac montazowych na Stacji 110 kV GPZ Drobin,
Inwestor bedzie mégl przystapi¢ po obustronnym podpisaniu umowy dzierzawy majatku EOP.

e Zapewni komunikacje gtosowa pomiedzy osrodkiem dyspozytorskim EOP a wskazanymi przez
Podmiot przylaczany wlasciwymi stuzbami, sprawujacymi bezposredni, biezacy nadzoér nad
sterowaniem obiektem przylaczanym. Kanaly lacznosci dyspozytorskiej zrealizowaé wedie
wytycznych OSD.

e Wymiana danych on-line miedzy Podmiotem Przylaczanym, a PSE S.A. bedzie zrealizowana
na =zasadzie retransmisji do PSE S.A. danych pozyskanych przez Energa-Operator S.A.
z wykorzystaniem powiazania migdzyoperatorskiego (OSD-OSP) dzialajacego w protokole ICCP.

h. Telemechanika:

e Zrealizuje i umozliwi sterowanie aparatura faczeniowa PV Niemczewo przez OSD wraz
z odwzorowaniem stanu potozenia lacznikow 110 kV w systemie SCADA. Szczegély zostana
uzgodnione na etapie projektu wykonawczego.

¢ Zapewni mozliwos¢ awaryjnego wylaczenia PV Niemczewo przez CDM i RDM w Plocku oraz
monitoring MWE obejmujacy: odwzorowanie stanu potozenia tacznikéw przed i za transformatorem
110 kV/SN, pomiar wymiany mocy czynnej i biernej, napieé, pradéw, cos ¢ oraz poziom
nastonecznienia.

e Zainstaluje urzadzenia umozliwiajgce CDM sterowanie i regulacje z systemu dyspozytorskiego
pozwalajace na ograniczanie mocy generowanej przez MWE (szczegdly zostana ustalone na etapie
wykonywania projektu), oraz na zadawanie innych parametréw regulacyjnych zgodnie z NC RfG,
IRIESD oraz IRIESP.

i. Dostosuje uktad regulacji mocy czynnej do mozliwoéci czasowego ograniczenia przez OSD mocy MWE.
Ograniczenie mocy powinno by¢ zadawane zdalnie z poziomu OSD poprzez sygnal zewnetrzny w MW lub %
aktualnej mocy MWE oraz mozliwo$¢ regulacji wspétczynnikiem mocy lub napiecia w miejscu przytaczenia.

j- Umozliwi sterowanie wspoiczynnikiem mocy cos ¢, moca bierna oraz napieciem w sposéb zgodny
z mozliwo$ciami technicznymi MWE w przedziale okreslonym w umowie oraz poza tym zakresem
w przypadku potrzeb KSE na polecenie dyspozytora CDM lub ODM.

k. Przewidzi miejsce na zainstalowanie odpowiednich filtréow w przypadku niespelniania wymagan
dotyczacych jakosci energii elektrycznej (stwierdzonych w czasie wykonywania pomiaréw po odbiorze
technicznym).

. Zapewni ochrong¢ przeciwprzepigeciowa abonenckiej linii kablowej WN-110kV (glowice kablowe wraz
z ochrona przeciwprzepigciowa w stacji GPZ Drobin beda wilasnoscia i w eksploatacji Podmiotu
Przylaczanego).

m. Umozliwi PV Niemczewo mozliwie duza produkcje w ramach ograniczefi technicznych, mocy czynnej
i biernej podczas zaklécen w systemie. Szczeg6ly realizacji wymagania zostana uzgodnione na etapie
realizacji projektu MWE.

n. Usunie ewentualne kolizje istniejacej sieci elektroenergetycznej z projektowana instalacja przylaczana.

0. W przypadku planowania instalacji paneli fotowoltaicznych w poblizu istniejacych i/lub projektowanych
sieci/obiektow elektroenergetycznych stanowiacych wlasno$é Energa-Operator S.A. dopuszcza sie
pozostawienie tych sieci/obiektéw elektroenergetycznych w istniejacym miejscu, jezeli inwestor elektrowni
fotowoltaicznej zapewni pas techniczny, umozliwiajacy prace eksploatacyjne i modernizacyjne (mozliwosé
dojazdu samochodu, koparki, dzwigu, itp. do istniejacych stupéwl/obiektéw) bez koniecznosci ingerencji
w zabudowane na dzialce panele fotowoltaiczne i konstrukcje, na ktérych beda one posadowione.
W przypadku zblizenia instalacji PV do istniejgcej i/lub projektowanej siecilobiektéw moze wystapié
koniecznosé usunigcia kolizji poprzez skablowanie lub przesunigcie liniifobiektu poza obszar zabudowy
paneli fotowoltaicznych. Projekt zagospodarowania terenu dla instalacji fotowoltaicznej, ktérej elementy
beda znajdowac sig¢ w odlegtosci poziomej liczonej od skrajnego przewodu/kabla mniejszej niz:

1) 3 m —dla linii o napieciu znamionowym nieprzekraczajagcym 1 kV;

2) 5 m —dla linii o napigciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz nieprzekraczajacym 15 kV;

3) 10 m —dla linii o napieciu znamionowym powyzej 15 kV, lecz nieprzekraczajagcym 30 kV;

4) 15 m —dla linii o napigciu znamionowym powyzej 30 kV, lecz nieprzekraczajacym 110 kV;

5) 3 m - dla linii kablowych;
nalezy uzgodni¢ z EOP Oddzial w Plocku w Wydziale Dokumentacji Energetycznej.
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p. W przypadku planowania instalacji obiektu w poblizu istniejacych lub planowanych do wybudowania linii
najwyzszych napigé (220 kV lub 400 kV), jego lokalizacja powinna zostaé uzgodniona przez podmiot
ubiegajacy sie o jej przylaczenie do sieci dystrybucyjnej z PSE S.A. w Warszawie.

q. Wyposazy obiekt wg wymagan okreslonych w pozostalych punktach niniejszych warunkéw przytaczenia.

Zabezpieczenie sieci przed zakioceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci Podmiotu

Przytaczanego:

a. Przylaczana PV Niemczewo nie moze wprowadzaé do sieci EOP zaklécen wigkszych od dopuszczalnych.

b. W razie koniecznosci przylaczang PV Niemczewo nalezy wyposazyé w filtry wyzszych harmonicznych i inne
odpowiednie urzadzenia ochronne.

Wymagany stopien skompensowania mocy biernej oraz regulacyjnosé:

Wspétczynnik mocy biernej MWE mierzony w miejscu dostarczenia energii elektrycznej przy produkeji energii
czynnej nie moze przekroczy¢ tg ¢ <£0,35 (kwadrant Il i lll).

Wspétczynnik mocy biernej MWE mierzony w miejscu dostarczenia energii elektrycznej przy poborze energii
czynnej nie moze przekroczy¢ tg ¢<0,4 dia charakteru indukcyjnego — niedokompensowanie (kwadrant I) i tg
=0 dla charakteru pojemnosciowego — przekompensowanie (kwadrant IV) (zaréwno przy poborze energii
elektrycznej czynnej, jak i przy braku takiego poboru).

Oczekiwany poziom wspéiczynnika mocy biernej MWE mierzony w miejscu dostarczenia energii elektrycznej
przy produkcji/poborze energii czynnej tg ¢ powinien dazyé do 0.

Rozliczanie energii biernej odbywac sie bedzie w oparciu o aktualnie obowiazujaca taryfe oraz na podstawie
zawartej umowy o swiadczenie ustug dystrybucji.

Wymagany zakres regulacyjnosci wspélczynnika mocy MWE cos ¢ w miejscu dostarczenia energii elektrycznej
wynosi 0,95 dla pelnego zakresu mocy czynnej MWE. Wymaga sig zdalnej tj. z poziomu OSD dowolnej zmiany
punktu pracy MWE w ramach okreslonego wyzej zakresu regulacyjnosci lub pracy z okreslonym, statym
wspédlczynnikiem mocy. Powyzszy zakres regulacji nalezy uwzglednié w IWR.

Wymagania dotyczgce ukladu pomiarowo-rozliczeniowego, systemu pomiarowo-rozliczeniowego oraz analizatora
jakosci energii elektrycznej:

Miejsce zainstalowania:

EOP zainstaluje w ramach inwestycji dwa réwnowazne, posrednie, 3-systemowe uklady pomiarowo-
rozliczeniowe (podstawowy i rezerwowy) w polu liniowym 110 kV w stacji GPZ Drobin w kierunku stacji GPO
PV Niemczewo. Uklady pomiarowo-rozliczeniowe beda na majatku i w eksploatacji EOP. Uktad pomiarowo-
rozliczeniowy musi byé zgodny z zapisami ROZPORZADZENIA MINISTRA Klimatu i SRODOWISKA z dnia
22 marca 2022 r. w sprawie systemu pomiarowego.

EOP zainstaluje analizator jakosci energii elektrycznej w polu liniowym 110 kV w stacji GPZ Drobin w kierunku

stacji GPO PV Niemczewo. Analizator begdzie na majatku i w eksploatacji EOP. Analizator musi spelniaé
magania techniczno-funkcjonaine zgodnie z zapisami ROZPORZADZENIA MINISTRA Klimatu
RODOWISKA z dnia 22 marca 2022 r. w sprawie systemu pomiarowego.

Rodzaj i prad znamionowy oraz miejsce usytuowania zabezpieczenia przedlicznikowego / gidwnego: nie dotyczy
Sposob pomiaru: posredni

Liczniki:

a. klasa dokladnosci:

- liczniki energii elektrycznej w podstawowym i rezerwowym ukladzie pomiarowo-rozliczeniowe powinny
mie¢ klasg dokiadnos$ci nie gorsza niz 0,2S dla pomiaru energii czynnej i nie gorsza niz 0,58 dia energii
biernej.

b. funkcjonalnosé licznikéw:

- liczniki energii elektrycznej w ukladzie pomiarowo-rozliczeniowym winny umozliwiaé dwukierunkowy
pomiar energii czynnej i czterokwadrantowy pomiar energii biernej z rejestracja profili obcigzenia,

- liczniki energii elektrycznej powinny umozliwia¢ rejestrowanie i przechowywanie w pamigci pomiaréw mocy
czynnej w okresach od 1 do 60 minut przez co najmniej 63 dni i automatycznie zamyka¢ okres rozliczeniowy,

- powinien byé mozliwy lokalny petny odczyt uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych w przypadku awarii taczy
transmisyjnych lub w celach kontrolnych.

c. lokalizacja licznikéw:
- szafa pomiarowa w pomieszczeniu nastawni

Przystosowanie uktadu pomiarowo-rozliczeniowego do systeméw zdainego odczytu danych pomiarowych:

a. uktady transmisji danych pomiarowych powinny zapewniaé¢ standard protokolu transmisji umozliwiajacy
2dalny odczyt danych pomiarowych do Lokalnego Sytemu Pomiarowo-Rozliczeniowego (LSPR) OSD,

b. ukiad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej powinien umozliwiaé¢ transmisje danych pomiarowych
automatycznie — ,,online” za posrednictwem wyjs¢ cyfrowych licznikéw enerdii elektrycznej,

¢. liczniki energii elektrycznej powinny umozliwia¢ wspélprace z systemami automatycznej rejestracji danych,

d. liczniki energii elektrycznej uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych nalezy potaczyé w sieé za posrednictwem
interfejs6w szeregowych licznikéw, umozliwiajaca transmisje danych przez dwie niezalezne drogi transmisji
(swiattowdd, 4G/LTE).
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Wymagania dodatkowe:

a. wzorcowane przekladniki napigciowe i pragdowe w kazdej z trzech faz winny mieé¢ dwa rdzenie i dwa
uzwojenia pomiarowe o klasie doktadnosci nie gorszej niz 0,2 dla przekladnikéw napigciowych i klasie 0,28
dla przekiadnikow pradowych,

b. przekladniki pradowe powinny by¢ tak dobrane, aby prad pierwotny wynikajacy z mocy umownej
i przylaczeniowej miescit sie w granicach 1-120% pradu znamionowego,

c. przektadniki pradowe i napigciowe powinny by¢ tak dobrane, aby obcigzenie strony wtérnej zawierato sie
miedzy 25% a 100% wartosci nominalnej mocy uzwojen /rdzeni przekladnikow.

d. w przypadku wystapienia koniecznos$ci dociazenia uzwojenia lub rdzenia pomiarowego, jako dociazenie
nalezy zastosowa¢ atestowane rezystory instalowane w obudowach przystosowanych do plombowania,

e. do uzwojenia wtérnego przekltadnikéw pradowych w ukiadach pomiarowych nie mozna przylaczaé innych
przyrzadéw poza licznikami energii elektrycznej oraz w uzasadnionych przypadkach rezystoréw
dociazajacych,

f. uklady pomiarowo-rozliczeniowe powinny umozliwiaé pomiar napiecia i pradu w kazdej z faz za pomoca
licznikéw tréjsystemowych. W uktadach posrednich pomiar powinien byé realizowany poprzez jednofazowe
przekiadniki pradowe i napieciowe w ukladzie ,,Y”,

9. wspotczynnik bezpieczenstwa przektadnikéw pradowych FS powinien byé < 5,

h. wszystkie elementy czionu zasilajgcego oraz ostony i urzadzenia wchodzace w skiad uktadéw pomiarowo-
rozliczeniowych energii elektrycznej musza byé przystosowane do oplombowania; plombowanie musi
umozliwia¢ zabezpieczenie przed: zmiang parametréw lub nastaw urzadzen wchodzacych w sktad uktadu
pomiarowo-rozliczeniowych oraz ingerencja powodujaca zafatszowanie jego wskazan.

i. Uklady pomiarowo-rozliczeniowe oraz elementy transmisji danych powinny posiadaé podtrzymanie
zasilania ze zrédet zewnetrznych,

j- szczegdly w zakresie urzadzen ukladéw pomiarowo-rozliczeniowych, jak i projekt uktadu pomiarowo-

rozliczeniowego nalezy uzgodni¢ w Wydziale Pomiaréw Specjalistycznych w EOP w Oddziale w Plocku.
Dane dotyczace sieci oraz parametry w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i systemowe;j:

Dotyczy sieci o napigciu 110 kV w stacji GPZ Drobin:

a. Napiecie znamionowe sieci: 110 [kV]

b.Prad zwarcia doziemnego 1-faz; 5 640 [A]

¢. Prad zwarcia 3-faz: 8 040 [A]

d. Moc zwarciowa na szynach 110 kV 1532 [MVA]  (uklad maksymalny)
e. Czas trwania zwarcia 0,6 [s]

Na etapie projektowania nalezy zaktualizowa¢ powyZzsze dane dotyczace sieci 110 kV. Rzeczywista
warto§é mocy zwarciowej w miejscu przylaczenia nalezy obliczyé na etapie projektowania GPO
PV Niemczewo uwzgledniajac plany inwestycyjne EOP.

Inne wymagania:

a. w ukladzie GPO PV Niemczewo, wybudowanej dla potrzeb MWE nalezy zainstalowaé niezalezny od
zabezpieczen inwerteréw uklad automatyki zabezpieczeniowej wyposazonej w funkcje: nad/podnapigciowe,
nad/podczestotliwosciowe, od utraty polaczenia z siecia, np. df/dt, nadpradowe kierunkowe, nadpradowe
ziemnozwarciowe. Zastosowal zabezpieczenia nadnapigciowe zerowe (Uo>) po stronie 110 kV
abonenckiego transformatora 110 kV/SN,

b. ww. zabezpieczenia powinny powodowaé otwarcie lacznika sprzegajacego MWE z siecig
elektroenergetyczna,

¢. urzadzenia automatyki zabezpieczeniowej nalezy zasilié z autonomicznego zrédta napigcia (UPS lub bateria
akumulatorow),

d. MWE powinien mie¢ mozliwos¢ generacji mocy przy napieciu, w miejscu przytaczenia, zawartym w zakresie
od 105 kV do 123 kV,

Dane znamionowe urzadzen, instalacji i sieci oraz dopuszczalne graniczne parametry ich pracy:

Rodzaj urzgdzenialinstalacji/sieci Napigcie znam. [kV] | Moc znam. [kW] | Prad rozruchowy [A] | llo$é sztuk
Panel fotowoltaiczny LR5-72HIBD
(LONGI) 0,0418 | 0,545 - 100 916
Falownik SG350HX [
(SUNGROW) - | 320 - 140

Wymagania techniczne dla MWE wynikajace z NC RfG, Wymogéw Ogdinego Stosowania PSE S.A., IRIESD i IRIESP

Regulacja mocy czynnej.

W sytuacjach zagrozenia bezpieczenstwa pracy systemu OSD moze poleci¢ ograniczenie mocy generowanej

lub catkowite wylaczenie MWE. Wylaczenie nastapi poprzez zdalne, z systemu SCADA OSD otwarcie wylacznika

110 kV w polu liniowym 110 kV w stacji GPZ Drobin.

Wytacznik 110 kV w polu transformatora 110 kVISN w abonenckim GPO PV Niemczewo powinien byé

wyposazony w uklad sterowania umozliwiajacy zdalne wytaczenie z systemu dyspozytorskiego EOP w CDM

oraz z RDM w Oddziale w Plocku.

Interwencyjna zmiana mocy: naleZy zapewni¢ interwencyjna zmiang mocy (czynnej i biernej) oraz zadawania

napigcia w miejscu przytaczenia na polecenie OSD, tacznie z catkowitym wylaczeniem MWE. W szczegdélnych
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przypadkach dopuszcza sie interwencyjna zmiane mocy droga telefoniczng lub z systemu SCADA osrodka
dyspozycji mocy poprzez zdalne wyslanie sygnalu sterowania do systemu SCADA MWE na ograniczenie
generowanej mocy czynnej wyrazone w jednostkach mocy [MW] lub procentowe [%]. Czas realizacji przez
stuzby MWE, poleceir ruchowych zostanie okreslony w IWR. W przypadkach uzasadnionych np.
bezpieczenistwem systemu elektroenergetycznego, OSD moze zazadaé od operatora MWE zmiany generacji
mocy biernej w petnym zakresie dopuszczalnych obcigzent mocg bierng MWE.

Praca przy réznym napieciu i czestotliwosci

MWE powinien spelnia¢ wymagania zawarte w art. 16 NC RfG z uwzglednieniem art. 13 NC RfG oraz Wymogow
Ogodlnego Stosowania PSE S.A. Warunki udzialu MWE w regulacji czestotliwosci i wymagane parametry
regulacji nalezy uzgodni¢ w PSE S.A.

Zalgczanie do pracy i wylgczenie z sieci.

MWE w zakresie zalaczania i wylaczania z sieci powinien spetnia¢ wymagania zawarte w art. 16 NC RfG
z uwzglednieniem art. 14 NC RfG oraz Wymogdéw Ogolnego Stosowania PSE S.A. MWE po automatycznym
wylgczeniu, w szczegolnosci od wzrostu czestotliwosci w systemie elektroenergetycznym, nie moze zostac
automatycznie zalaczonym do sieci a jedynie za zgoda OSD. Szczegdly w tym zakresie nalezy ustalic w IWR.

Regulacja napigcia i mocy biernej.
W zakresie regulacji napiecia i mocy biernej MWE powinien spetnia¢ wymagania zawarte w art. 16 NC RfG
z uwzglednieniem art. 15 NC RfG oraz Wymogéw Ogédinego Stosowania PSE. S.A. MWE powinien by¢
wyposazony w ukiad zdalnej regulacji napiecia i mocy bierne;j.
Na etapie opracowywania projektu MWE nalezy przeprowadzi¢ analize mozliwosci spelnienia przez MWE
energii wymaganego przez NC RfG oraz Wymogi Ogéinego Stosowania PSE S.A. zakresu regulacji mocy
biernej. W przypadku gdy wyniki analiz wykaza, ze bedzie konieczne zainstalowanie dodatkowych urzadzen do
regulacji mocy biernej, nalezy zaprojektowac i zainstalowaé powyzsze urzadzenia.
Uklad regulacji napigcia i mocy biernej (URUiIQ) MWE powinien posiada¢ zdolnos¢ do pracy w nastepujacych
trybach regulaciji:

- tryb regulacji napiecia (w miejscu dostarczenia);

- tryb regulacji mocy biernej (w miejscu dostarczenia);

- tryb regulacji cos ¢ (w miejscu dostarczenia);
Zakres regulacji napigcia i mocy biernej powinien by¢ zapewniony w petnym zakresie dopuszczalnych obcigzen
mocg bierng MWE, przy czym przy obcigzeniu MWE pelng mocga (Pos) zdolnos¢ do generacji mocy biernej nie
moze by¢ mniejsza niz wielkos¢ wynikajaca z wymaganego cos ¢ w granicach od 0,95 pobér do 0,95 generacja.
W przypadku gdy MWE nie pracuje, w miejscu przylaczenia powinien byé utrzymywany cos ¢ w zakresie
okreslonym przez OSD (domyslnie zadawany cos ¢=1), zgodnie z mozliwosciami technicznymi MWE
okreslonymi powyzej.

Wymagania dla pracy przy zakldceniach w sieci.

OSD ma prawo ograniczyc¢ generacje mocy MWE lub poleci¢ catkowite wylaczenie MWE. Ograniczenie mocy
moze byé zadawane przez sygnal zewnetrzny w MW lub % aktualnej mocy MWE, oraz mozliwo$é regulacji
wspélczynnikiem mocy lub napiecia w miejscu dostarczenia energii. Algorytm regulacji mocy czynnej MWE
musi byé dostosowany do realizacji tego wymagania. Spos6b wprowadzania ograniczei mocy MWE nalezy
uzgodnié z EOP oraz PSE S.A. na etapie projektowania.

Zdolno$é do pozostania w pracy podczas zwarcia.

Praca MWE typu D przy zakléceniach w sieci zamknietej. MWE typu D powinien byé przystosowany do
utrzymania sie w pracy w przypadku wystapienia zwaré¢ w sieci, skutkujagcych obnizka napiecia w punkcie
przytaczenia do sieci, zgodnie z ponizsza tabelg oraz przedstawiong na ponizszym rysunku krzywa:

Parametry napiecia [pu] Parametry czasu [s]
Uret: I 0,00 tclear: 0,15
Uclear: 0,00 trect: 0,15
Urec1: 0,00 trec2: 0,15
Urec2: 0,85 trec3: 2,50

Uret — napiecie utrzymane w punkcie przylaczenia w trakcie zwarcia

tclear — oznacza moment usuniecia zwarcia

Urec1, Urec2, trec1, trec2, trec3 — okreslajg pewne punkty dolnych wartosci granicznych powrotu napiecia po
ustaniu zwarcia
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Wymagany profil pozostawania w pracy podczas zwarcia dla modutéw parku energii typu D

Dotrzymywanie standardéw jako$ci energii.

MWE w zakresie dotrzymywania standardow jakosci energii powinien spelniaé wymagania zawarte w IRIESD.
Jako miejsce utrzymania standardéw jakosci energii jak i punktem jego pomiaru okreéla sie w miejscu
dostarczenia energii (pkt. 5 niniejszych warunkéw przylaczenia). Szczegdly techniczne jak i sposéb realizacji
teletransmisji odpowiednich sygnatow i raportéw do EOP oraz rejestracji jakosci energii MWE uzgodnione
zostang na etapie projektowania.

Testy sprawdzajace.

Zgodnie z art. 29 Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 (NC RfG) Wiasciciel zakladu wytwarzania energii
(Podmiot Przytaczany) jest zobowiazany m.in. do przeprowadzenia testéw zgodnosci i symulacji zgodnosci,
dostarczenia certyfikatow sprzetu, wystapienia i uzyskania pozwolen EON, ION i FON.

Zgode na pierwsze uruchomienie MWE i przeprowadzenie testéw wydaje OSD. Jako date uruchomienia MWE
przyjmuje sig date i godzine pierwszego podania napiecia na urzadzenia Podmiotu Przytaczanego.
Szczegdtowy raport z przeprowadzonych testow (ktory jest zalacznikiem do wniosku o wydanie ostatecznego
pozwolenia na uzytkowanie (FON) dostarczany jest przez wlasciciela zakladu wytwarzania energii (Podmiot
Przylaczany) do OSD po ich zakonczeniu.

Testy powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami przy zachowani nalezytej starannosci
i wiedzy technicznej, przez niezalezng firme ekspercka posiadajaca odpowiednie kwalifikacje, wiedze
i doswiadczenie, wedlug programu uzgodnionego z EOP. Firma ekspercka nie powinna byé zaangazowana
w jakiekolwiek prace przy budowie MWE, bedace przedmiotem przeprowadzania obiektowych testéw
sprawdzajacych. Operator systemu ma prawo uczestniczy¢ w przeprowadzeniu testéw.

Inne ustalenia:
Dotyczy dokumentacji projektowe;j:

a. EOP opracuje projekty budowlane i wykonawcze na zakres okreslony w punkcie 7.2, 7.4, 7.5.

b. Podmiot Przylaczany opracuje projekty budowlane i wykonawcze na zakres okreslony w punkcie 7.6
i uzgodni je z EOP Oddziat w Plocku w Wydziale Dokumentacji Energetycznej.

c. Trasa linii nalezacych do Podmiotu Przylaczanego podlega uzgodnieniu w EOP Oddziat w Plocku ped
wzgledem kolizji z istniejacymi liniami.

d. Podmiot Przylaczany przeprowadzi analize bilansu mocy biernej z uwzgigednieniem sieci wewnetrznej
SN i WN MWE.

e. Schematy funkcjonalne elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej Podmiot Przylaczany uzgodni

z EOP Oddziat w Ptocku. Projekty automatyki zabezpieczeniowej przedstawi¢ do wgladu w EOP Oddzial w
Plocku.

Podmiot Przylaczany ponosi odpowiedzialnos¢ za projekt i instalacje zabezpieczen chroniacych MWE przed
skutkami pradéw zwarciowych, napigé powrotnych po wylaczeniu zwaré w systemie, pracy asynchronicznej
tej elektrowni oraz innymi oddziatywaniami zakiécen systemowych.

Dotyczy wspéipracy ruchowej:

a.

b.

C.

Nastawienia zabezpieczen MWE powinny by¢ skoordynowane z zabezpieczeniami zainstalowanymi w sieci
elektroenergetycznej.

Nastawy zabezpieczei MWE musza zapewnic¢ selektywnos¢ wspéldziatania z zabezpieczeniami sieci dla
zwaré w sieci i w tej elektrowni.

Zwarcia wewnatrz MWE powinny by¢ likwidowane selektywnie | powodowaé mozliwie jak najmniejszy
ubytek mocy tego MWE.
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d.

f.

MWE przylgczony do sieci zamknietej 110 kV powinien byé wyposazony w urzadzenia o technologii
umozliwiajgcej bezpieczng wspédlprace z KSE w réznych mozliwych sytuacjach ruchowych. PV Niemczewo
musi spetnia¢é wymagania techniczne i warunki pracy MWE przytaczonych do sieci zamknietej okreslone w
IRIESP;

Podmiot Przytaczany ma obowigzek uzgodni¢ program podania napiecia na instalacje abonencka oraz
opracowaé¢ IWR MWE i uzgodni¢ ja w CDM. Szczegétowy zakres wymagan zawartych w instrukcji nalezy
uzgodni¢ w EOP. IWR nalezy opracowacé korzystajac ze wzorca przygotowanego przez EOP. Aktualny
wzorzec IWR zostanie udostepniony po wystaniu zapytania na adres centrala@energa-operator.pl, podajac
w temacie wiadomosci: Instrukcja Wspétpracy Ruchowej <nazwa obiektu>.

Zaktualizowac¢ Instrukcje Eksploatacji stacji GPZ Drobin. Aktualizacji dokona EOP.

13.3 Dotyczy umowy o przytaczenie:

13.4

14

15

16

a.

b.
c.

Przebudowa (usuniecie kolizji) istniejacych sieci elektroenergetycznych odbywa sie na zasadach
uzgodnionych odregbnie.

Wysokos¢ oplaty za przylagczenie okreslona zostanie w umowie o przylaczenie.

Przytgczenie PV Niemczewo do sieci EOP uwarunkowane jest zrealizowaniem peinego zakresu robét
okreslonych w niniejszych warunkach przytaczenia.

Podmiot Przylaczany zobowiazany jest do zawarcia z EOP umowy o swiadczenie uslug dystrybuciji energii
elektrycznej.

EOP w oparciu o opracowang dokumentacje projektowg zrealizuje inwestycje w zakresie rozbudowy sieci
110 kV oraz wybudowania pola liniowego 110 kV w stacji GPZ Drobin do miejsca dostarczenia energii
elektrycznej.

Podmiot Przytagczany w oparciu o opracowang dokumentacje projektowg zrealizuje inwestycje w zakresie
czesci abonenckiej, facznie z budowa PV Niemczewo, na zasadach okreslonych w umowie o przylaczenie
do sieci elektroenergetycznej.

Przewiduje sie, ze przylaczenie nastapi wedlug harmonogramu zawartego w zalgczniku do Umowy
o Przylaczenie.

Uwagi dodatkowe:

a.

Podmiot Przylaczany wlasnym kosztem i staraniem zapewni rozruch urzadzen oraz przedstawi EOP
protokoly badan urzadzen, protokoly sprawdzenia ukladéw zabezpieczen, zaswiadczenia kwalifikacyjne
personelu dla obstugi elektrowni oraz dokumentacje powykonawcza.

Dla zasilania potrzeb wlasnych PV Niemczewo z innego miejsca dostarczania energii elektrycznej niz
okreslony w pkt 5 niniejszych warunkéw nalezy wystapi¢ z odrebnym wnioskiem o okreslenie warunkéw
przytaczenia do EOP Oddziat w Ptocku.

Przed ziozeniem wniosku o wydanie pozwolenia EON dla MWE (instalacji fotowoltaicznej Niemczewo),
wiasciciel zakltadu wytwarzania energii (Podmiot Przylaczany) jest zobowigzany do uzgodnienia z Energa-
Operator S.A. oraz z PSE S.A. w Warszawie (za posrednictwem EOP), kompletu kart nastaw urzadzen EAZ
w zakresie nastawiania stosownych zabezpieczet wynikajacym z IRIESD i IRIESP. Wprowadzenie
uzgodnionych nastawien musi zosta¢ potwierdzone poprzez przekazanie do PSE SA
w Warszawie zatwierdzonych kart nastaw. Kazda kolejna zmiana nastaw koordynowanych wymaga
ponownego uzgodnienia z PSE S.A. w Warszawie, za posSrednictwem EOP oraz przestania uzgodnionych,
zatwierdzonych i aktualnych kart nastaw.

Wiasciciel zaktadu wytwarzania energii (Podmiot Przylaczany) zobowigzany jest do przekazania do EOP,
w terminie do 7 dni od awaryjnego wylaczenia spowodowanego dzialaniem zabezpieczen na nalezacej do
niego rozdzielni, jak réwniez w terminie do 7 dni w przypadku otrzymania pisemnego zadania EOP,
wszelkich informacji zarejestrowanych przy uzyciu rejestratora zakiécen i zdarzen, rejestratoréw
wewnetrznych terminali urzadzen EAZ w formacie COMTRADE, oraz systemu pomiaru i rejestracji
parametrow jakosci energii zainstalowanych w MWE (instalacji fotowoltaicznej Niemczewo).

Uzytkowane urzadzenia elektryczne powinny spelnia¢ wymagania okreslone w obowigzujacych przepisach
dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetycznej.

Obiekt przytaczany do sieci elektroenergetycznej EOP — PV Niemczewo o mocy przylaczeniowej (wytworczej)
43,99956 MW jest MWE (modulem parku energii) typu D.

Przy realizacji niniejszych warunkéw przylaczenia MWE powinien spetniaé¢ warunki i wymogi:
a. okreslone w rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 59 i 61 Rozporzgdzenia Parlamentu’

Europejskiego i Rady (WE) nr 2019/943 z dnia 5§ czerwca 2019 r. w sprawie rynku wewnetrznego energii
elektrycznej (wersja przeksztatcona) (Dz. Urz. UE L 158/54), w tym wymogi okreslone w Rozporzadzeniu
Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajace kodeks sieci dotyczacy wymogoéw w zakresie
przylaczania jednostek wytwoérczych do sieci (Dz. Urz. UE L 112 z 27 kwietnia 2016 r.) ,NC RfG”,
Rozporzadzeniu Komisji (UE) 2017/2196 z dnia 24 listopada 2017 r. ustanawiajacego kodeks sieci dotyczacy
stanu zagrozenia i stanu odbudowy systemow elektroenergetycznych (Dz. Urz. UE L 312 z dnia 28 listopada
2017 r.) ,NC ER” oraz w Rozporzadzeniu Komisji (UE) 2017/1485 z dnia 2 sierpnia 2017 r. ustanawiajace
wytyczne dotyczgce pracy systemu przesylowego energii elektrycznej”) ,,SO GL”;

ustanowione na podstawie rozporzadzen opracowanych na podstawie art. 59 i 61 Rozporzadzenia 2019/943
z dnia 5 czerwca 2019 r.;

IRIESD i IRIESP w zakresie nieuregulowanym w dokumentach, o ktérych mowa w pkt a} i b);

okreslone w Czesci ll-giej Zatacznika 1 do rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie
szczegodlowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego z dnia 22 marca 2023 r.;
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17

18

18

20

21

22

23

¢. okreslone na podstawie art. 2 ust. 2 lit. a) NC ER oraz na podstawie art. 15 ust. 5 lit. b) NC RfG, zostaje
sklasyfikowany jako Znaczacy Uzytkownik Sieci (SGU);
w zakresie petnienia roli SGU, w tym powinien posiadaé zdolno$é do pracy wyspoweyj;

g. wramach pracy wyspowej, MWE pelniacy role SGU, powinien posiadaé¢ zdoino$ci wskazane w art. 15 ust 5
lit b NC RfG oraz w pkt. 5.2.1) Czesci ll-giej Zatacznika 1 do Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska
w sprawie szczeg6lowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego z dnia 22 marca 2023
r.;

h. okreslone na podstawie art. 15 ust. 5 lit. a) NC RfG, powinien uzgodni¢ z PSE S.A. za posrednictwem Energa-
Operator S.A. koniecznos$¢ posiadania zdoino$ci do rozruchu autonomicznego;

-

Szczegdtowe rozwigzania techniczne w zakresie pkt f) i h) nalezy uzgodnié¢ z Wydzialem Obrony i Odbudowy
Systemu KSE w Departamencie Zarzadzania Systemem w PSE S.A. za posrednictwem Energa-Operator S.A. na
etapie projektowania PV Niemczewo.

Wiasciciel zakladu wytwarzania energii (Podmiot Przylaczany) jest zobowiazany do spelnienia wszystkich
warunkéw i wymogéw wynikajacych z dokumentéw powolanych w pkt 16. powyzej, w tym w szczegélnosci do
wypelnienia obowiazku (i) przeprowadzenia testéw i symulacji, (ii) dostarczenia certyfikatow sprzetu, (iii)
wystapienia i pozyskania pozwolen (EON, ION i FON), zgodnie z dokumentami, o ktérych mowa w pkt 16. a) i ).

Standardy jakosciowe energii elektrycznej okresla Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22
marca 2023 r. (Dz.U. z 2023 r. Poz. 819). EOP nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii do sieci
elektroenergetycznej dla ww. obiektu. Nalezy liczy¢ sie z mozliwoscia przerw w dostawie energii elektryczne;.
Warunkiem wprowadzenia do sieci wyprodukowanej energii elektrycznej jest wytwarzanie tej energii
o parametrach okreslonych w IRIESD | posiadanie przez Podmiot Przylaczany urzadzen nie powodujacych
zaklécen w pracy sieci i innych odbiorcéw mogacych powodowaé pogorszenie standardéw jakosciowych
energii elektrycznej w sieci EOP.

Zawarcie umowy o przylaczenie stanowi podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano-
montazowych, na zasadach okreslonych w tej umowie.

Sprawdzenie wykonania instalacji przytaczanej zgodnie z warunkami przylaczenia:
Zanim EOP dokona przytaczenia do sieci PV Niemczewo wymagane jest zgloszenie przez Podmiot Przylaczany
do EOP sprawdzenia wykonanej instalacji przylaczanej. Warunkiem bezwzglednym przystapienia do
sprawdzenia jest oprécz zgloszenia obiektu do sprawdzenia o czym mowa powyzej, dostarczenie przez
Podmiot Przytaczany co najmniej nastepujacych dokumentéw:
¢ kompletnego wniosku o wydanie pozwolenia na podanie napigcia (EON) wraz z zalacznikami;
»  protokotu odbioru stacji 110 kV/SN przez Podmiot Przytaczany od wykonawcy prac;
* pozwolenia na budowe obiektu przylaczanego lub innego dokumentu uprawniajacego do realizacji
prac (np. zgtoszenie);
» protokotu odbioru przylaczanych urzadzen i instalacji, sporzadzonego przez Podmiot Przytaczany
wraz z zatacznikami;
protokoléw badan przylaczanych urzadzen i instalacji;
protokoléw badan urzadzen automatyki zabezpieczeniowej, urzadzen tacznosci oraz telemechaniki:
innych dokumentéw wynikajacymi z indywidualnych dla danego obiektu uwarunkowan;
oSwiadczenia kierownika budowy o zgodnos$ci wykonania obiektu/przytaczanych urzadzen
i instalacji z Prawem budowlanym i uzgodniona przez EOP dokumentacja;
» techniczna dokumentacje¢ powykonawczg z naniesionymi i uzgodnionymi przez projektanta zmianami
(jesli takowe nastapily);
¢ uzgodnionej z RDM/CDM instrukcji wspétpracy ruchowej (kopia pierwszej strony swiadczacej
o uzgodnieniu);
¢« uzgodniony z RDM/CDM Program Podania Napiecia (PPN) (o ile wymaganyy);
e protokoly sprawdzen ukladu regulacji z wynikiem pozytywnym potwierdzonym przez Energa-
Operator S.A.;
o szczegblowy zakres testéw zgodnosci, uwzgledniajacy wszystkie wymagane testy (z Warunkéw
Przytaczenia, IRIESD oraz Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22 marca 2023 r.
w sprawie szczegétowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. poz.
81922023 r.);
* wstepny harmonogram testéow.

Miejsce dostarczania enerdii elekirycznej stanowi jednoczesnie miejsce rozgraniczenia wtasnosci urzadzen
i eksploatacji pomigdzy stronami zgodnie z pkt. 5 niniejszych warunkéw przytaczenia.

Warunki przytaczenia sa wazne 2 lata od dnia dostarczenia ich Podmiotowi Przylaczanemu.

Wykaz skrotéw uzytych w tresci dokumentu warunkéw przylaczenia: CDM - Centralna Dyspozycja Mocy
Energa-Operator S.A.; EAZ - Elektroenergetyczna Automatyka Zabezpieczeniowa; EOP — Operator Sieci
Dystrybucyjnej Energa-Operator S.A.; GPO - Gléwny Punkt Odbioru Energii Elektrycznej z Farmy; GPZ —
Giéwny Punkt Zasilania; IRIESD - Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej Energa-Operator S.A.;
IRIESP - Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesylowej; IWR — instrukcja wspétpracy ruchowej; KDM -
Krajowa Dyspozycja Mocy; KSE — Krajowy System Elektroenergetyczny; MWE — modut wytwarzania energii;
NC RfG - kodeks sieci dotyczacy wymogow w zakresie przytaczania jednostek wytworczych do sieci; ODM —
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Obszarowa Dyspozycja Mocy; PSE SA - Operator Systemu Przesylowego Polskie Sieci Elektroenergetyczne
S.A.; PV - Farma Fotowoltaiczna; RDM - Regionalna Dyspozycja Mocy Energa-Operator S.A.
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